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FORORD

Gang- och cykelbro Packhuskajen - Hugo Hammars kaj planeras i syfte att starka det hallbara resandet
och koppla samman staden dver &lven genom att etablera en ny fast forbindelse dver Gota élv.

Gang- och cykelbron i aktuellt lage mellan Hugo Hammars kaj och Packhusplatsen, finns redovisad i
oversiktsplanen, som en framtida broférbindelse, samt &r prioriterad i kommunfullméktiges budget
fran ar 2023.

Bron ar en vasentlig del i uppfyllandet av malen i 6versiktsplanen om en néra, sammanhallen och
robust stad. En stor del av Géteborgs pagaende stadsutveckling sker centralt utmed Goéta alv vilket
forvantas medfora en resandedkning, jamfort med idag da 400 000 resenéarer korsar Gota alv varje

dygn.

For att minska den stora barriarverkan som &dlven har idag och méjliggéra en sammanhéangde
stadskérna kring alvrummet &r fler férbindelser prioriterade och nédvandiga. Dessa forbindelser kan
samtidigt oka tillgangligheten till alvrummet, s att géteborgarna lattare kan ga och cykla samt méta
vattnet.

Arbete pagar nu inom Goteborgs Stad med framtagande av en detaljplan, en genomforandestudie
(GFS), en miljodomsansokan samt en designprocess for gang- och cykelbron.

Under ar 2022 upphandlade Goteborgs Stads Exploateringsforvaltning konsulten Sweco for
framtagande av utredningar och underlag som ska ligga till grund fér ovan namnda handlingar infor
kommande beslut om byggnation av gang- och cykelbron.
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SAMMANFATTNING

Sweco har pa uppdrag for Géteborgs Stads Exploateringsforvaltning tagit fram utredningar och
underlag som bland annat ska ligga till grund fér miljddomsanstkan, detaljplan och fér kommande
beslut om byggnation av en gang- och cykelbro 6ver Géta alv mellan Packhuskajen och Hugo
Hammars kaj.

Foreliggande utredning &r framtagen for ett utgora ett planeringsunderlag for framtagande av
genomforandestudie (GFS), miljddomsansokan samt detaljplan benamnd Detaljplan for gang- och
cykelbro dver Gota alv inom stadsdelarna Nordstaden, Tingstadsvassen och Lundbyvassen.
Dokumentet har till syfte att beskriva de geotekniska forutsattningarna for planerad gang- och
cykelbro mellan Packhuskajen och Hugo Hammars kaj samt ge en 6versiktlig geoteknisk bedémning
gallande eventuella geotekniska forstarkningsatgarder.

Generellt pa landsidorna utgors jorden av fyllnadsmaterial som underlagras av lera med stor méaktighet
som vilar pa friktionsjord pa berg. Tidigare utférda sonderingar visar ett djup till berg pa mellan cirka
42 och 57 meter vid kaj vid Packhusplatsen och vid Hugo Hammars kaj ar djupet mellan cirka 90 och
110 meter. Tidigare utforda sonderingar i &lven i direkt anslutning till Hugo Hammars kaj visar att
djupet till berg eller formodat berg &r mellan cirka 100 och 110 meter.

Innan byggnation av gang- och cykelbrons anslutning till land vid Packhusplatsen kan utforas behéver
stabilitetshojande atgarder utforas vid kajen. Inom ramen for pagaende Kanalmursprogram planeras
kajen vara ombyggd pa aktuell del dar gang- och cykelbron kommer att ansluta vid kajen, innan
byggnation av gang- och cykelbron paborjas. For att erhalla fullgod stabilitet i omradet kommer
forstarkningsatgarder utforas i omradet i samband med att ny palgrundlagd kajkonstruktion anlaggs
inom ramen for Kanalmursprogrammet. For att sékerstalla stabiliteten for kajen givet de tillskottslaster
som gang- och cykelbron eventuellt kommer tillfora foreslas att det ar mojligt att anlagga tryckbank
inom detaljplanen for gang- och cykelbron i dlven direkt invid kajen, dar gang- och cykelbron ansluter
pa land vid Packhusplatsen. | det fall att ny kaj eller forstarkningsatgarder inte skulle ha utforts vid
Packhusplatsen nar gang- och cykelbron anlaggs behdver stabilitetshojande atgarder utforas for
befintlig kaj i samma omfattning som nu tagits fram i Kanalmursprogrammet sa att séakerheten
sakerstalls i omradet.

Anlaggandet av gang- och cykelvagen i anslutning till Hugo Hammars kaj paverkar inte befintlig
stabilitetssituation som for dagens laster uppfyller gallande sakerhetskrav for stabiliteten. En kontroll,
for relevanta laster, har gjorts for gallande detaljplan for omradet mellan kajen och omradet for den
nya detaljplanen, med planerad gang- och cykelvag, om omradet skulle férandras och nyttjas enligt
tilldten markanvandning. Kontrollen visar att sakerhetskravet inte uppfylls, det vill séga stabiliteten ar
inte tillfredstallande for kajen. For planerade forhallanden styr sikerhetskravet hur nara
kajanlaggningen planerad gang- och cykelvag kan anlaggas. En kontroll har darmed gjorts av om den
planerade gang- och cykelvagen med dess sannolika nya planomrade (den med sannolikt minskade
plangranser i kommande skede "Granskning 2”) skulle berdras av ett eventuellt skred i kajomradet,
utanfor planomradet. Slutsatsen ar att det sannolika nya planomradet inte skulle paverkas.
Sammanfattningsvis, ny detaljplan paverkar darmed inte stabilitetsforhallandena inom omradet och ett
eventuellt skred norr om planen paverkar inte det nya planomradet.
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For grundlaggning av gang- och cykelbrons landfasten vid Hugo Hammars kaj, Packhuskajen samt
stoden till den 6ppningsbara delen foreslas palgrupper med en kombination av vertikala och lutande
palar. | projektet pagar utredning kring for- och nackdelar vid utformning med kohesionspalar
alternativt spetsburna palar for vissa stod. | alven ar det klarlagt att de storre klaffkammarstoden i
mitten av bron ska grundlaggas med spetsburna palar. Kombination av olika grundlaggningsmetoder
innebar att differenssattningar sannolikt uppkommer. Dessa differenssattningar behéver hallas inom
konstruktionens toleranser och krav for att sdkerstélla brons funktion éver tid. | detta skede studeras
effekterna av olika grundldggningsval. Val av grundlaggning kommer att géras i samband med
detaljprojektering.

Pa landsidorna i anslutning till Gota alv bedéms leran vara normal- till underkonsoliderad vilket
innebar att sattningar pagar. All tillskottsbelastning fran exempelvis ny markuppfylinad kommer att
medfdra att bade sattningarnas storlek och hastighet tilltar vilket skulle kunna orsaka skadliga
sattningar pa befintliga kajer, byggnader och ledningar. Markbelastningar behover darfor undvikas och
alla tillkommande permanenta laster och eventuella uppfyllnader behdver lastkompenseras fullt ut med
lattfylining eller grundforstarkas med till exempel paldack eller bankpalning.

| anslutning till brostoden i alven erfordras erosionsskydd, alternativt behdver stoden utformas sa att
de inte paverkas av erosion. Stagbalkar och klaffkammarstdd ska dock forses med erosionsskydd.
Aven 6vriga konstruktioner i strommande vatten kan behdva erosionsskyddas.

I anslutning till kaj vid Packhusplatsen har sedan tidigare tdtning med makadam utférts mot bottnen
samtidigt som stromningshastigheter i alven ar mycket lag och risken for erosion bedéms som lag. Vid
gang- och cykelbrons landanslutning till Hugo Hammars kaj bedoms pramkajens befintliga kajfront
forhindra att erosion uppkommer. Risken for erosion l&ngs Hugo Hammars kaj och Stapelkajen
bedoms som liten eftersom kajen inte ar i bruk och vattenomradet utgor en del i en tidigare
hamnbasséng utan stromférhallanden som leder till erosion.

Alla planerade muddringsarbeten for den tillfalliga farleden vid byggnation av gang- och cykelbron i
Goata dlv under byggskedet kan utforas da stabilitetskraven ar uppfyllda for dessa.
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1 INLEDNING

1.1 Syfte och avgransning

Detta dokument har till syfte att beskriva de geotekniska forutsattningarna for den planerade gang-
och cykelbron mellan Packhuskajen och Hugo Hammars kaj. Syftet ar aven att ge en dversiktlig
geoteknisk bedomning gallande eventuella geotekniska forstarkningsatgarder.

1.2 Planerad anlaggning

Arbetet med den planerade gang- och cykelbron omfattar utredningar som utgor underlag till
genomforandestudie, miljodomsansokan samt detaljplan benamnd Detaljplan for gang- och cykelbro
Over Gota alv inom stadsdelarna Nordstaden, Tingstadsvassen och Lundbyvassen.

Goteborgs Stads kommunfullméktige beslutade 2021, i enlighet med Trafikndgmndens forslag fran
2021, att utreda en gang- och cykelbro mellan Packhuskajen och Hugo Hammars kaj. | beslutet
pekades ett geografiskt omrade ut for mojlig placering av bron. Goteborgs Stads Gversiktsplan fran
2022 visar pa en framtida gang- och cykelbro inom samma geografiska omrade. Omradet redovisas i
Figur 1 och bendmns inom projektet for boxen. | samma figur redovisas dven det foreslagna sannolika
planomradet for gang- och cykelbron, det vill saga det sannolikt minskade planomradet i kommande
skede, "Granskning 2". Den planerade gang- och cykelbron &r cirka 400 meter lang och cirka

10 meter bred. Projektet omfattar ocksa cirka 220 meter gang- och cykelvag pa Norra alvstranden
respektive 20 meter gang- och cykelvag pa Sédra Alvstranden.

N 0 400 [m]

A | |

........ 1UGO HAMMARS KA

Planomrade

&
)
~~~~+@/7
.

.
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PACKHUSKAJEN

cOTh AN

Map data € OpenStreetMap cantributors, Microsoft, Facebook, Inc. and its affiliates, Esri Community Maps
contributors, Map layer by Esri

Figur 1. Kartbild 6ver det sannolika planomradet (rod linje) samt det geografiska omradet benamnt boxen
(streckad linje)
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Geotekniska inventeringar analyser och undersokningar har utforts inom ett omrade som i princip
sammanfaller med planomradet och boxen enligt Figur 1. Vid Hugo Hammars kaj har analyser dven

gjorts kring korsningen Valdemar Noréns gata och Anders Carlssons gata, vilket ligger i den vastra
delen av det omrade som utgérs av boxen.

1.2.1Packhuskajen

Planerad gang- och cykelbro planeras ansluta till fastlandssidan i 6ster vid vad som benamns kaj vid
Packhusplatsen. Marknivaerna i omradet innanfor kajen vid Packhusplatsen (nr 5 i Figur 10) planeras
till +2,3, vilket innebar en markhgéjning med knappt 0,5 meter i forhallandet till dagens nivaer.

Inom pagaende Kanalmursprogram planeras ny kajmurskonstruktion i denna del vid Packhusplatsen i
det lage dar den planerade gang- och cykelbron ansluter till land. For att erhalla fullgod stabilitet i
omradet bakom den nya kajmurskonstruktionen behdvs ytterligare forstarkningsatgarder utforas
utdver den nya kajmurskonstruktionen. En forutséattning for den nya konstruktionen &r att det ska vara
mojligt att muddra ner till niva -4 i alven framfor kajen. Planerad forstarkningsétgard ar permanent
spont i kombination med skumglas bakom sponten.

Inom ramen for pagdende Kanalmursprogram planeras kaj vid Packhusplatsen vara ombyggd pa
aktuell del dar gang- och cykelbron kommer att ansluta vid kajen, innan byggnation av gang- och
cykelbron pabdrijas, se 5.1.3. | det fall att ny kaj och forstarkningsatgarder inte skulle ha utforts vid
Packhusplatsen nar gang- och cykelbron anlaggs behover stabilitetshdjande atgarder utforas for
befintlig kaj i samma omfattning som de som nu tagits fram i Kanalmursprogrammet sa att sakerheten
sakerstalls i omradet. Se Figur 2 och Figur 3 for foreslagen konstruktiv 16sning for renovering av
kajen i plan och sektion.
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Figur 2. I plan foreslagen 16sning vid renovering av kaj vid Packhusplatsen vilken &r planerad inom
Kanalmursprogrammet (Sweco, 2024-04-30).
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Figur 3. Sektion 6ver féreslagen I6sning vid renovering av kaj vid Packhusplatsen vilket ar planerat inom
Kanalmursprogrammet (Sweco, 2024-04-30).

Landanslutningen for gang- och cykelbron ska forslagsvis grundlaggas integrerat i ny kajkonstruktion
som uppfors i kanalmursprogrammet. Detta kan ske pa flera olika satt, exempelvis pa en spont eller pa
nya palar som forberetts i den nya kajkonstruktionen. For att sakerstalla stabiliteten for kajen givet de
tillskottslaster som gang- och cykelbron eventuellt kommer tillfora foreslas att det &r mojligt att
anlagga tryckbank inom detaljplanen for gang- och cykelbron i dlven direkt invid kajen, dar gang- och
cykelbron ansluter pé land vid Packhuskajen, se Figur 4 och Figur 5.

Alternativ landanslutning skulle kunna utféras genom palning med valfri péltyp bakom spont
tillhérande ny kajkonstruktion, for att grundlagga en platsgjuten upplagslinje i betong for gang — och
cykelbrons brodverbyggnad vid anslutningen pa land.

Principskiss for gang- och cykelbrons anslutning till marken bakom Packhusplatsen framgar av Figur
4.

ALTERNATIV BAKOM
KANALMUREN

Figur 4. Exempel p& mojliga grundlaggningar av landanslutning vid Packhusplatsen. Upplag integrerat i ny
kajkonstruktion visas till vanster, alternativ grundlaggning av landanslutningen pa separat upplag visas till
hdger
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Tryckbanken som anlaggs av krossmaterial planeras att placeras pa en ungefarlig yta i plan som
redovisas i Figur 5, samt i sektion till vanster i Figur 4 ovan.
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Figur 5. Foreslagen utbredning av tryckbank vid grundlaggning pa spont tillhdrande Packhusplatsens nya
kajmur.

1.2.2 Gota alv
Paseglingsskydd, klaffkammarstod och brostod planeras i dlven.

1.2.3Hugo Hammars kaj
Gang- och cykelbron planeras ansluta vid Hugo Hammars kaj i den sa kallade Pramkajen.

Anslutning av gang- och cykelbron till Hugo Hammars kaj kommer innebéra foljande:

e Anlaggande av ny landanslutning inklusive palgrundlaggning framfor och eventuellt dven

bakom Pramkajen

Markanpassning for att ansluta befintliga marknivaer vid landanslutning

| Figur 6, sett fran vanster till hoger, visas landanslutningen bestaende av landanslutningen med
palgrundlaggning av planerad bro genom befintlig betongplatta for Pramkajen, foljt av pir utanfor
Hugo Hammars kaj. Piren beddms kunna utformas med 1 till 2 brostdd ute i vatten, inklusive andstod
till fast brodel i vatten.

1-3 BROSTOD PA LAND
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\ E-500

-5

Figur 6. Principskiss for gang- och cykelbrons anslutning till Hugo Hammars kaj.
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Landanslutning, pir och andstdd till fast brodel planeras grundlaggas pa palar. Landanslutningen
grundlaggs genom palning genom befintlig betongplatta, alternativt platsgjuten pelare till befintlig
betongplatta vid Hugo Hammars kaj.

Anslutning av gang- och cykelbanan pa kajen sker till forlangningen av Pumpgatan vid intilliggande
torg i anslutning till farjelaget Lundbystrand samt Elin Svenssons gata. FOreslagen utformning
innebar en dubbelriktad separerad gang- och cykelvég pé sydvastra sidan om lokalgatan i riktning mot
Pumpgatan med majlighet att i hgjd med Elin Svenssons gata korsa Pumpgatans forlangning och
fortsatta i riktning mot sydvast, se Figur 7.

|
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Figur 7. Bild 6ver gang- och cykelbanans anslutning till férlangning av Pumpgatan. Gang- och cykelvagen
fortsatter at dster (pa planerad bro) nere till hoger utanfor bild.

1.2.4Muddringsarbeten i Géta alv

Att anldgga planerad gang- och cykelbro kommer att fordra tillgang till den befintliga farleden i alven
och delar av detta alvavsnitt kommer darfor att beh6va sténgas av for sjofart. Med anledning av detta
foreslas att en tillfallig farled anlaggs ndrmare Hugo Hammars kaj, véster om befintlig, se Figur 8.

11(54)
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Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Inc. and its affiliates, Esri Community Maps
contributors, Map layer by Esi

Figur 8. Planfigur pa foérslagen omlaggning av farled i den inledande delen av byggskedet.

Foreslagen omldggning av farleden nd&rmre Hugo Hammars kaj kommer innebdra ett muddringsbehov
béade vid Sodra Frihamnspiren i norr och Hugo Hammars kaj for att tillgodose erforderligt farledsdjup
pé 6,3 meter. Aven i laget for den planerade géng- och cykelbrons klaffkammarstod kommer
muddringsarbeten behdva utforas. Muddring i denna del kommer att utforas ned till ett djup pa 10,0
till 11,0 meter. Omraden som bedoms berdras av muddringsarbeten redovisas i Figur 9 nedan.

TECKENFORKLARING N 200 [m]
|
Muddringsomrade fér bro A o 1

och tillféllig farled
D Muddringsomrdde
— ledverk 4

L1

i Boxen

Figur 9. Plan 6ver bedémda omraden som kommer behéva muddras for tillfallig farled och gang- och
cykelbrons klaffkammarstéd.
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1.2.5Paverkan pa niva for landanslutning vid Hugo Hammars kaj

Vid en eventuell framtida exploatering pa Hugo Hammars kaj kommer marknivéaerna att behova ses
over for att minska sarbarheten i omradet vid hoga vattenstand i alven. Utifran detta har marknivan
for brons anslutning till land vid Hugo Hammars kaj utretts i ett hdjdspann mellan +2,8 och +3,4.
Hojdskillnad mellan punkten dar bron passerar 6ver kajkant och befintlig markniva tas upp pa land
med en landanslutning som stracker sig beroende pa niva mellan cirka 60 och 85 meter in pa land
bakom kajkant.

1.3 Underlag for utredningen
Som underlag for utredningen har nedanstaende underlagsmaterial nyttjats:

o Sveriges geologiska undersokningar (SGU):s jordarts- och jorddjupskarta (www.sgu.se)

e Batymetri fran sjométning Gota alv 2022 (Géteborgs Hamn)

e Fastighetskarta fran Stadsbyggnadsforvaltningen mottaget 2023-06-09

e Baskarta fran Stadsbyggnadsforvaltningen, mottaget 2023-06-09

e Hojddata fran Stadsbyggnadsforvaltningen, mottaget 2023-06-09

e Detaljplan for gang- och cykelbro 6ver Géta alv daterad 2007-03-20

o Tillstandsansokan for tidigare aktuell gang- och cykelbro 6ver Géta alv, daterad 2007-02-28
e Batymetri fran sjomatning Hugo Hammars kaj och Stapelkajen 2025 (Sweco)

o Stadsplanekarta for Lundbyvassen i Géteborg, daterad 1943-11-09, aktbeteckning 1480K-II-
2518

Inom ramen for projektet har Sweco tagit fram flera underlagsrapporter vilka aven har anvénts som
underlag till denna PM Geoteknik.

13 (54)
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2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

2.1 Tidigare utférda undersékningar

En geoteknisk inventering har utforts i syfte att samla in tidigare utférda geotekniska underlag. Dessa
tidigare utférda geotekniska undersékningar och handlingar har eftersokts hos:

o Geoarkivet Stadsbyggnadsforvaltningen (SBF), Goteborgs Stad (www.goteborg.se)
e Swecos arkiv
e Alvstranden Utveckling (Fastighetsaktiebolaget Fribordet)

Fran SBF:s geoarkiv och Sweco:s arkiv har geotekniska handlingar och ritningar fran ar 1973 och
fram till ar 2022 erhallits. Handlingar fran aren 2022 och 2023 har aven erhallits fran Norconsult och
Alvstranden Utveckling (Fribordet). Handlingarna som erhallits &r marktekniska
undersokningsrapporter, geotekniska utlatanden, laboratorieresultat och ritningar som redovisar
utforda undersokningar et cetera. Relevanta handlingar och ritningar som valts ut for arbete med
aktuell GFS och detaljplan redovisas i framtagen Markteknisk undersékningsrapport (MUR) —
Geoteknik/Hydrogeologi/Milj6, Gang- och cykelbro Packhuskajen — Hugo Hammars kaj (Sweco,
2026-06-01). Underlag som inte ligger inom aktuellt omrade/stracka eller har undermalig kvalitet
(svarlasta, otydligt skannade et cetera) har valts bort och redovisas inte.

Utover erhallna handlingar har dven jordarts- och jorddjupskartor fran Sveriges geologiska
undersékning (www.sgu.se) nyttjats for dversiktlig information om jordlager och jorddjup. Dessa
kartor redovisas i Bilaga 1.

2.2 Nu utférda undersdkningar

Utforda undersdkningar inom ramen for detta projekt redovisas i Markteknisk undersékningsrapport
(MUR) — Geoteknik/Hydrogeologi/Miljo, Gang- och cykelbro Packhuskajen — Hugo Hammars kaj
(Sweco, 2026-06-01).
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For uppdraget galler styrande dokument enligt Tabell 1.

Tabell 1. Sammanstallning av styrande dokument fér uppdraget.

Bendmning INETale!

Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner — Del 1.:
Allméanna regler

EN 1997-1:2005

Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner — Del 2:
Marktekniska undersokningar

EN 1997-2:2007

TRVINFRA-00230 KRAV
Geokonstruktion, Dimensionering
och utformning

TRVINFRA-00230 KRAV v2.0

TRVINFRA-00229
Geokonstruktion, Administrativa
regler

TRVINFRA-00229 v1.0

Teknisk Handbok, TH2022:3,
publicerad 2023-01-03

TH2022:3

Transportstyrelsens foreskrifter
och allmanna rad om tillampning
av eurokoder

TSFS 2018:57

For uppdraget har i tillampliga delar &ven dokument enligt Tabell 2 anvénts.

Tabell 2. Sammanstallning av vagledande dokument fér uppdraget.

Benadmning Namn
TRVINFRA-00230 KRAV med RADSTEXT TRVINFRA-00230 KRAV
Geokonstruktion, Dimensionering och med RADSTEXT v2.0
utformning

IEG Tillampningsdokument Grunder

Rapport 2:2008, Rev 3

IEG Tillampningsdokument Palgrundlaggning Rapport 8:2008, Rev 3

IEG Tillampningsdokument Slanter och bankar Rapport 6:2008, Rev 1

IEG Tillampningsdokument

anlaggningar

Rapport 4:2010

Tillstdndsbeddmning/ klassificering av naturliga
slanter och slanter med befintlig bebyggelse och

SGI Véagledning 8 Utredning av slantstabilitet SGI Véagledning 8
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 Topografiska forhallanden

Marknivan pa den Ostra sidan om &lven vid Packhuskajen varierar mellan niva cirka +1 och +2 och
marknivan pa den vastra sidan av dlven vid Hugo Hammars kaj &r cirka +2.

4.2 Befintliga konstruktioner

4.2.1Packhuskajen

Kajerna som ar beldgna pa ostra sidan om &lven redovisas i Figur 10. De kajer som i huvudsak &r
aktuella och kan paverkas av projektet ar de som beskrivs nedan. Inom omradet finns gamla
kajkonstruktioner, vars byggnadsar inte framgar pa de ritningar som finns att tillga. Kajomradet ar
sedan tidigare delvis forstarkt och ombyggnader &r utférda i olika skeden.

TECKENFORKLARING /KI
Namnséttning A

.@4 Gator, strak och kajer

1. Packhuskajen
Packhusgatan
trabryggan
Packhusplatsen

kaj vid
Packhusplatsen

Stora Bommens bro
7. Residensbron

A wN

o

Platser

1. Maritiman

2. Kajskjul 8

3. Stora Tullhuset
4. Stora Bommen
5. Hovratten

6.

. Stenpirens
resecentrum

7. Stora Hamnkanalen

D Planomrade

Figur 10. Plandversikt av kajer, anlaggningar och platser belagna pa ostra sidan om alven.

PACKHUSKAJEN

Packhuskajen gar i vinkel runt Stora Tullhuset och dess strackning ar langs linje 1 som visas i Figur
10. Packhuskajen utgors av flera delar dér vissa kajkonstruktioner &r forstarkta, andra inte. Den
ursprungliga kajkonstruktionen var utformad med en trapalad stenmur med bakomliggande fyllning i
enlighet med 6vre figuren i Figur 11. | ett senare skede antas ocksa att delar av kajen (enligt rod
markering i Figur 13) har forstarkts med ett paldack av tra enligt nedre delen av Figur 11 och Figur
12.
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Figur 11. Forslagsritning for forstarkning av kaj norr om Stora Bommen redovisad i tidigare utford
stabilitetsutredning vid Packhuskajen. (Sweco, 2020-12-01)

Figur 12. Trolig utformning av kajkonstruktion mellan Stora Bommen och férbi Stora Tullhuset. (Géteborgs
hamn)
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Figur 13. Planritning 6ver férstarkning vid Packhuskajen. Den nedre markeringen (rod) avser forstarkning med
ett paldack av tra. Den dvre markeringen (gron) avser forstarkning utférd med skumbetong kring de dvre
delarna av trapalarna. (Gatubolaget, 1997-10-22).

I slutet av 1990-talet utférdes forstarkning med skumbetong kring évre delen av kajens
palgrundlaggning for den del av Packhuskajen som ligger ytterst (férlangning av kaj langs med &lven)
(Gatubolaget, 1997-10-22). Forstarkningen redovisas i plan i Figur 13 och principskiss redovisas i
Figur 14.

PRINCTIPSEKTION
1:50
C a3, bm C 6\35(’7 |
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+11, a-n,s Forstarkning rd
7 e B
2 ¥ - y
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~ 1T Foderror /50 mm v
Tﬂo L = WO 7 ) T 1 e 5m for bontroll |
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B ritn -£oog
\n
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mm mot |
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Figur 14. Sektionsritning av forstérkning vid Packhuskajen. (Gatubolaget, 1997-10-22).
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Med start ar 2020 utfordes ytterligare renovering av Packhuskajen, dock forstarktes inte kajomradet
langs trabryggan och inte heller i kajomradet vid hérnet mot kanalen (9 m narmast trabryggan), se
Figur 15. Kajen forstarktes med nya stalrorspalar i tva rader, véaxelvis framatlutande och bakatlutande,
under ny bottenplatta och kajmur i armerad betong. | samband med forstarkningsarbetet utférdes en

stabilitetsutredning som visade att kajerna inte var stabila om muddring i narliggande alvbotten utférs
(Sweco, 2020-12-01).

. /,‘//.'a'/ BEF, BYGGNALER DEMONTERAS
1 | SPOMTLNIE I\'.
GRANS FOR ARBETSCMRADE || i BEF._
|
L]

./-

TRABRYGGAN

|

STORA
TULLHUSET

|

\ 501

SPONTLME
)

Figur 15. Oversiktsplan Packhuskajen (Sweco, 2019-11-01) med markeringar. Markerat
omradet i det 6vre hogra hornet (bla) forstarktes ar 2020. Markerat omréde i gront
forstarktes inte.

Marknivaerna pa Packhuskajen utmed Stora Tullhuset (nr 1 i Figur 10) planeras att ligga kvar pa

befintliga nivaer, det vill sdiga marken kommer inte héjas i samband med anpassningar till pagaende
och planerade projekt i naromradet.

Packhuskajen har bedomts vara i godtagbart skick utifran dagens laster och tillaten
underhallsmuddring (Trafikkontoret, Goteborgs stad, 2021-01-29) men kajen har inte dimensionerats
for att klara laster fran landféste fran en ny bro eller tillhérande gang- och cykelvag.

TRABRYGGAN

Ar 2014 byggdes en ny trabrygga framfér Packhuskajens sddra del, med en strackning som redovisas
med linje 3 i Figur 10. Trabryggan ersatte da en aldre trabrygga som revs. Packhuskajen som ar
beldgen bakom trabryggan forstarktes inte (Sweco, 2019-11-01). Aven den vistra delen av
Packhuskajen (9 m narmast trabryggan) utelamnades nar kajen forstarktes ar 2020.

Tréabryggan ar uppbyggd med en trafarbana pa langsgaende och tvargaende betongbalkar som i sin tur
ar grundlagda pa betongpalar som i dvre delen har isskydd av plat. Den bakre langsgaende

betongbalken &r infést i befintlig kaj. Trébryggans befintliga utformning redovisas i sektion i Figur
16.
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Figur 16. Sektionsritning éver aldre befintlig Packhuskaj till héger och till vénster tillbyggd trabrygga (AF
Infrastructure AB, 2014-04-15). Streckade linjer markerar lagen for palar tillhdrandes den gamla trabryggan
vars grundlaggning delvis har rivits.

KAJ VID PACKHUSPLATSEN
Kajen vid Packhusplatsen &r idag en stenmur med bakomliggande fyllning. Troligen ar den grundlagd
pa rustbadd och trapalar likt Packhuskajen bakom trabryggan, se 6vre delen i Figur 11.

Kajen har inte ingatt i tidigare renovering av Packhuskajen som genomforts av Staden 2020. Kajen
antas heller inte ha forstarkts i nagot tidigare skede. Synlig betong i inre hornet mot Stora Tullhuset
tyder dock pa att atminstone delar av omradet genomgatt nagon form av renovering (AFRY, 2023).
Utifran dagens anvandningsomrade har kajen bedomts vara i godtagbart skick (Trafikkontoret,
Goteborgs stad, 2021-01-29). Enligt huvudinspektion 2023 har réta noterats pa synliga delar av
trakonstruktionerna (palar och barlinor) (AFRY, 2023).

4.2.2 Hugo Hammars kaj
Kajerna som &r belagna pa vastra sidan om alven redovisas i Figur 17 och Figur 18.
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Figur 17. Plandversikt kajer belagna pa vastra sidan om alven.
PRAMKAJEN STAPELKAJEN STAPELKAJEN |\~ LAMARS KAJ
I‘ DEL 2 . DEL 1

Ten (g e scal

Figur 18. Langdsektion for den dstra delen av kajen dar gang- och cykelbron planeras ansluta (VBK, 1975b).
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HUGO HAMMARS KAJ

Hugo Hammars kaj har byggts ut i etapper och bestar konstruktionsméssigt av tva delar. En langre
(aldre) ursprunglig del som &r grundlagd med trapalar pa 1940-talet och en senare del som &r
grundlagd med betongpalar, se Figur 17 (Flygfaltsbyran AB, 2007-01-10).

Den yttre kajdelen grundlagd med trapalar &r uppbyggd av ett kajdack i betong med tva huvudbéarande
langsgaende balkar, en krénbalk mot dlven och en bakre balk mot land, typsektion visas i Figur 19.
Kajen ar grundlagd pa sju rader 35 meter langa trapalar (cirka 250-350 mm i diameter), med en
overdel i betong, i laget for tvarbalkarna. Bakom den bakre balken finns en spont av trapalar for att
forhindra erosion och underminering bakom kajen. Bakom kajkonstruktionen ar marken forstarkt med
sju rader 18 meter langa trapalar slagna med lutning 8:1 och med c/c avstand 1,5 m x 1,5 m och
palavskarningsplan pa niva +0,05, se Figur 20 och Figur 21. Ovanpa trapalarna ligger en rustbadd av
tra.

Den inre kajdelen grundlagd med betongpalar ar uppbyggd utifran samma princip som kajdelen
grundlagd med trapalar, men ar grundlagd pa betongpalar (cirka 450x450 mm) (Flygfaltsbyran AB,
2007-01-10). Under kajen finns aven kvarvarande gamla trapalar fran tidigare byggnationer. Det finns
inga uppgifter kring markens forstarkning bakom denna kajkonstruktion, men marken forutsatts vara
forstarkt pa liknande sétt som bakom kajdelen som &r grundlagd med trapalar.
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0¥ MEN PALARNAS PLACERING KAN “AKA’ LITE FRAM OCH
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SR CKOR DEVS ) oggn | 1020 £ 200m 2080n D 2080 C  200m 12m A 1Zim TVARS PALRADEN)
- 'I '| 1200
e o AT
b S 3 ST. AVSTYVNNGAR
&t~ b =TT R TR ISR AN PTYN Y MELLAN VARJE POLLARE
= X 4 y VID BALKARNA
G TNl N b e W 41020
=) 8 e s ——
KULVERT FOR 17 = _ J\ BETONGPAGLUTNING (~550mm)
KABLAR/LEDNINGAR £ / -
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Figur 19. Typsektion Hugo Hammars kaj grundlagd med trapalar. (Flygfaltsbyran AB, 2007-01-10).
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Figur 20. Hugo Hammars kaj — trapalar, tvarsektion av kaj (AB Gotaverken, 1944)
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Figur 21. Hugo Hammars kaj — trapalar, palplan (AB Gotaverken, 1944)

Dykinspektion utfordes ar 2018 av MarCon Teknik (MTE) p& uppdrag av Alvstranden Utveckling for
Hugo Hammars kaj (MarCon Teknik, 2018-04-20) for att klarlagga kajens status. Den del av Hugo
Hammars kaj som ar grundlagd med trapalar bedoms vara i mycket daligt skick, framfor allt avseende
dess trapalar i de tva yttersta raderna (MarCon Teknik, 2018-04-20). Kajen ar idag avstangd och
kraver omfattande atgarder for att ater kunna tas i bruk. Den delen av Hugo Hammars kaj som ar
grundlagd med betongpalar, bedéms vara i nagot battre skick aven om samtliga undersokta
betongpalar uppvisade skador i iszonen.

Varken kajen eller omradet bakom Hugo Hammars kaj planeras att byggas om i nartid. Anpassningar
kommer dér det ar aktuellt darfor enbart goras for att ansluta ny planerad gang- och cykelbro till
nuvarande infrastruktur vid Pumpgatan. Marknivaerna pa Hugo Hammars kaj kommer att ligga kvar
pa befintliga nivaer (cirka +2,0) men planeras i framtiden da omradet behover forstarkas, eventuellt
hojas till nivan cirka +2,6.

STAPELKAJEN

Stapelkajen bestar av tre delar, se Figur 17. Byggnadsar framgar inte av tillgangliga underlag.
Stapelkajen del 1 ar uppbyggd pa samma satt som Hugo Hammars kaj — trapalar (Figur 19) (MarCon
Teknik, 2018-04-20). Stapelkajen del 2 ar uppbyggd med tvarbalkar i betong som &r upplagda pa
betongpalade fundament, typsektion visas i Figur 22 och tvarsektion i Figur 24. Ytterst mot alven
vilar stapelkajen del 2 pa en langsgaende bottenplatta med tva underliggande palar, 38 meter trapélar
(cirka 125-300 mm i diameter), med 6verdel i betong. Fundamenten mitt pa tvarbalkarna bars upp av
fyra 42 meter langa trapalar (cirka 125-300 mm i diameter), med 6verdel i betong. Tvérbalkarnas
bakre del bars upp av tva 42 meter langa trapalar (cirka 125-300 mm i diameter), med 6verdel i
betong. | den bakre delen under kajen finns en spontliknande konstruktion av trapélar vars uppgift
beddms vara att halla fylinadsmaterialet under kajen pa plats. Bakom kajkonstruktionen &r marken
forstarkt med 8 rader bankpalar, se Figur 23 och Figur 24. Bankpalarna bestar av 30 meters trapalar
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slagna med c/c avstand 2,0 m x 2,0 m och palavskarningsplan pa niva +0,2. P& palarna ligger
bankpaleplattor 1,0 m x 1,0 m.
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Figur 22. Typsektion av Stapelkajen del 2. (MarCon Teknik, 2018-04-20).
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Figur 23. Stapelkaj del 2, palplan. (VBK, 1974a)
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TVARSEKTION 1

Figur 24. Tvarsektion av Stapelkajen del 2. (VBK, 1975a)

Dykinspektion utfordes &r 2018 av MarCon Teknik (MTE) p& uppdrag av Alvstranden Utveckling for
Stapelkajen (MarCon Teknik, 2018-04-20) for att klarlagga kajens status. For Stapelkajen del 1 har
rota konstaterats i trapalarna vid stickprovskontroll (MarCon Teknik, 2018-04-20). Aven sattningar
bakom bakkantsbalken patraffades, vilket mojligen beror pa att traspontens funktion har forsamrats.
For Stapelkaj del 2 ar betongpalarna i gott skick men ishylsorna har tappat sin funktion och dven har
har lackage av fyllnadsmaterial konstaterats.

Stapelkajen del 3 ligger soder om Pramkajen och ligger i anslutning till omradet for planerad bro.

PRAMKAJEN

Soder om Stapelkajen del 2 ligger Pramkajen (ocksa benamnd sjosattningsrampen) som ar en aldre
stapelbadd. Den har en bottenplatta som sluttar nerat mot alven och nar ut cirka 8 meter fran kajlinjen,
med ytterkanten pa cirka niva -4,70 (MarCon Teknik, 2018-04-20). Konstruktionen bedéms utgoras
av en palad tragkonstruktion i betong. Jamfort med omkringliggande kajkonstruktioner forefaller
denna konstruktion vara grundlagd med jamnt fordelade palar och med ett mindre inbdrdes avstand
(se Figur 25 och Figur 26).
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Figur 25. Ritningar beskrivande utformningen av Prdmkajen i plan. (VBK, 1974b).
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Figur 26. Ritningar beskrivande utformningen av Prdmkajen i sektion. (VBK, 1975b).
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Pramkajen ligger inom badd V, se generalplan i Figur 27. Inom Badd | — IV &r marken forstarkt med
palar, se Figur 28. Badd V, nuvarande Pramkaj bedoms besta av en palad tragkonstruktion i betong
med cirka 30 meters trapalar.
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Figur 28. Gotaverken, palplan. (AB Gétaverken)
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Pramkajen ar en kajdel dar sjosattning av batar har utforts (Trafikkontoret, Goteborgs stad, 2021-01-
29).

FORLANGNING AV PUMPGATAN OCH ELIN SVENSSONS GATA

En ny gata (forlangning av Pumpgatan) har byggts ar 2024/2025 mellan Pumpgatan och véndplatsen
for Valdemar Noréns gata. | omradet ligger Elin Svensson gata som ansluter till Pumpgatans
forlangning och kommer att utgéra en koppling for cyklister fran gang- och cykelbron till
Lindholmen.

Under fyllningen vid Keillers kaj, vaster om Hugo Hammars kaj, har Isobetong anlagts enligt
Relationshandling for Pumpgatan som BRA Bygg uppréttat, se Figur 29 for ungefarligt omrade.
Isobetongens dveryta ligger pa niva mellan cirka +1,05 och +1,25 och dess tjocklek varierar mellan
0,45 meter och 2 meter. Planritningen i relationshandlingen &r schematiskt ritad varav Isobetongens
exakta utbredning i plan ej finns dokumenterad.

OMRADE B: UK +0.800, ISOBETONG 450mm

OMRADE C+D: UK +0.050, ISOBETONG 1200mm

OMRADE E1: UK -0.600, ISOBETONG 1650mm,
150 MAKADAM

OMRADE E2: UK -0.950, ISOBETONG 2000mm
1.0 MAKADAM

Figur 29. Plan 6ver Isobetongens utbredning. Dar varje omrade B, C+D, E2 har olika tjocklek och nivaer for
Isobetongen (BRA Bygg, 2021-11-22).

Stabilitetshojande atgarder, i form av avschaktning och aterfylining med lattklinker (1,1-1,65 m), har
utforts under ar 2024/2025 i omradet bakom Hugo Hammars kaj for att sakerstélla stabiliteten for
Pumpgatans férlangning, se Figur 30.
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Figur 30. Befintliga forstarkningsatgarder for forlangning av Pumpgatan.

4.2.3 Sodra Frihamnspiren
Vid byggnation av gang-och cykelbrons stéd i dlven kommer farleden temporart flyttas norrut vilket
kan komma att paverka delar av Frihamnen och dess grundlaggning.

Frihamnen ligger vaster om Hisingsbrons norra faste, och bestar av tre pirar: Sodra Frihamnspiren
(Bananpiren), Norra Frihamnspiren och Kvillepiren, se Figur 31. Hamnens aldsta delar ar fran 1920-
talet, men manga skjul och magasin ar betydligt yngre.

Figur 31. Frihamnens tre pirar: Sodra Frihamnspiren (Bananpiren), Norra Frihamnspiren och Kvillepiren.
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Kajerna inom kajplats 101-105 anlades mellan ar 1918 och 1922. Kajkonstruktionen ar grundlagd pa
rustbadd pa trapalar, 18 meter respektive 15 meter langa, se Figur 32. | den framre delen av kajen
finns en betongspont.

21242
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v 1 'MNT 1L Belorgsodr’
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‘% ”‘u [T'”"'

‘/_5’"//.5&' 7,‘ cr‘p a o 4 >. ¥ : > ‘.f'. TR as cons .;lo
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Figur 32. Tvarsektion Sodra Frihamnspiren (Goéteborgs hamn, 1917a).

Bakom kajkonstruktionen &r marken forstarkt med tré‘}pélar, mellan 12 och 18 meter langa, langs med
hela Sédra Frihamnspiren, se Figur 33 och Figur 34. Aven varuskjulen och magasinen &r grundlagda
pa trapalar, se Figur 35.

Centrathamnen 230

Chstutmag. al-haen wa sédrs.

Figur 33. Palplan Sodra Frihamnens vastra ande (Goteborgs hamn, 1918).
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Figur 34. Palplan Sodra Frihamnen véastra del (Goteborgs hamn, 1917b).
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Figur 35. Tvarsektion av Varuskjul 102 Frihamnen (Goteborgs hamn, 1946)

Langs den sodra delen av Sodra Frinamnspiren finns en fortojningsbrygga av tra som anlades pa
1950-talet. Bryggan ar palad med 15 meter langa trapélar, se Figur 36.
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Figur 36. Fortojningsbrygga vid Sédra Frihamnspiren (Géteborgs hamn, 1953).

4.3 Befintliga ledningar

Befintliga ledningar avseende el, tele, gas och VA éaterfinns inom omradet. Ledningsagare som
identifierats inom omradet &r Skanova, Tele 2, Kretslopp och Vatten, Stadsmiljéforvaltningen,
Goteborg Energi, Higab och Alvstranden Utveckling.
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5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

| detta kapitel beskrivs befintliga geotekniska forhallanden vid Packhuskajen, i Gota élv och vid Hugo
Hammars kaj.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar undersokningsomradets ytliga jordarter av fyllnadsmaterial samt
alv- och svamsediment. SGU:s jorddjupskarta visar 6versiktligt att jorddjupet for aktuellt omrade ar
mer &n 50 meter.

5.1 Packhuskajen

5.1.1 Jordlagerfaoljd

Geotekniska undersékningar som tidigare utforts inom omradet visar att det 6versta jordlagret utgors
av fyllnadsmaterial med en maktighet pa mellan cirka 5 och 7 meter. Darunder bestar jordlagerféljden
av 16s lera som har mycket lag odranerad skjuvhallfasthet ned till cirka 19 meters djup. Darunder, pa
mer dn 19 meters djup, ar leran 16s med lag odranerad skjuvhallfasthet som okar mot djupet. Utforda
sonderingar visar att djup till berg varierar mellan cirka 17 meter i nordost till omkring 50 meter i
sydvast inom omradet narmast kajen. Under leran finns ett lager friktionsjord ovan berg. | laget for
den planerade gang- och cykelbron ar forvantat djup till berg mellan cirka 42 och 57 meter.

Tolkad jordlagerfoljd redovisas pa sektion i Bilaga 2.

Fylinadsmaterial

Den hérdgjorda ytan utgors av storgatsten eller asfalt och darunder finns cirka 2,5 meter med
fyllnadsmaterial som framst bestar av sand och grus som delvis ar siltig och innehaller sten och
byggrester. Under detta fyllnadsmaterial aterfinns ytterligare fyllning bestaende av ett cirka 3 till 5
meter maktigt lager av muddermassor bestaende av i huvudsak lera.

Lera

Leran &r siltig och pa vissa nivaer sulfidhaltig. Lerans Gversta del ar stallvis gyttjig och skal- och
vaxtrester har patraffats. Den naturliga vattenkvoten i leran har uppmatts till mellan cirka 30 och 80 %
och konflytgransen till mellan cirka 50 och 90 %. Lerans densitet okar generellt fran

1,6 ton/m? i dess 6vre del till 1,7 ton/m® pa 50 meters djup. Sensitiviteten uppmatt fran konprov
varierar mellan cirka 8 och 12 och leran klassas som mellansensitiv. Det har inte noterats nagon
skillnad i odranerad skjuvhallfasthet mellan den utfyllda leran (muddermassorna) och den homogena
ororda leran dar under. Lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats fran CPT- och
vingforsok samt fran konforsok till cirka 20 kPa ned till cirka 19 meters djup. Darunder okar lerans
skjuvhallfasthet mot djupet till cirka 35 kPa pa 30 meters djup, det vill sdga en 6kning med cirka 1,35
kPa/m.

Friktionsjord
Friktionsjorden ovan berg har en méktighet vilken varierar mellan cirka 0,5 och 1,5 meter.
Friktionsjorden har inte undersokts men bedomts besta av sand eller grus.

5.1.2 Hydrogeologiska forhallanden

| omradet forekommer tva grundvattenmagasin (vattenforande skikt). Grundvattenmagasinen
benédmns évre och undre magasin. Det dvre magasinet forekommer i fyllnadsmassor ovan lerlagret. |
friktionsjorden pa berg, under leran, forekommer det undre grundvattenmagasinet

Medelgrundvattennivan i det 6vre magasinet bedéms vara i niva med medelvattenstandet i Géta alv
(cirka +0,15). Det Gvre magasinet uppvisar mycket sma tryckvariationer i omgivningen (cirka -0,2
och +0,4). Medelgrundvattennivan i det undre magasinet bedéms variera mellan cirka +0,5 och +0,7
inom gang- och cykelbrons planerade landfaste.

34 (54)



PM GEOTEKNIK

2026-06-01

Grundvattennivan bedéms variera med arstid och nederbérd men grundvattennivan i det 6vre
magasinet bedéms i huvudsak folja vattennivan i dlven.

5.1.3 Stabilitetsforhallanden

TIDIGARE UTFORDA BERAKNINGAR

Sweco utforde 2020 stabilitetsberdkningar i tva sektioner (Sektion A och sektion C se Figur 37) for
befintliga och da planerade férhallanden och med kontroll av muddring (Sweco, 2020-12-01) i
anslutning till Stora Tullhuset.

Sektion C

Sektion A | |, _.—EE_ ]
: M|

%\f Stora Tullhuset

rﬂ] o !
s (1 R "ie! :
= = - — . " - .

T R el e —

1
- - = = = -

Figur 37. Oversiktsplan berakningssektioner utférda av Sweco 2020. (Sweco, 2020-12-01).

NU UTFORDA BERAKNINGAR
Nu utforda berdkningar i anslutning till Stora Tullhuset omfattas av tre sektioner vars lagen redovisas
i Figur 38.

Berékningar har utforts med totalsédkerhetsmetoden enligt IEG Rapport 4:2010
Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig bebyggelse och
anlaggningar (IEG, 2010). Erforderlig sakerhetsfaktor har valts utifran utredningens omfattning och
eventuella konsekvenser av ett skred som bland annat beror av omradets markanvandning. For
befintlig bebyggelse och anlaggning utanfor planomradet ska enligt IEG Rapport 4:2010 erhallen
sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott som lagst na upp till spannet F. = 1,4-1,3 respektive

Fromb = 1,3-1,2 vid en fordjupad utredning. For att ett omrade ska klassas som stabilt vid planlaggning
ska enligt IEG Rapport 4:2010 erhallen sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott som lagst na upp till
spannet F.= 1,5-1,4 respektive Fiomo = 1,4-1,3 for aktuell markanvandning och vid en foérdjupad
utredning.

Val av erforderlig sakerhetsfaktor i spannet bedoms utifran ett antal gynnsamma respektive
ogynnsamma faktorer som beror pa forutsattningar i omradet och osékerheter i berakningsantaganden.
Da andelen gynnsamma faktorer till dvervagande del ar storre &n andelen ogynnsamma faktorer sa
beddms att erforderlig sakerhetsfaktor kan valjas i den nedre delen av spannet. Lagsta erforderliga
sakerhetsfaktorer for planlaggning av omradet vid Packhuskajen har valts till F; = 1,43 och

Fromb = 1,33. For befintlig bebyggelse och anlaggning utanfor planomradet har lagsta erforderliga
sékerhetsfaktorer valts till Fc = 1,33 och Fwemp = 1,23. Berdkningsforutsattningar och resultat redovisas
i Bilaga 3.
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Figur 38. Berédkningssektioner for nu utférda berakningar vid Packhuskajen. Gron streckad linje visar
planomradet.

I sektion A uppfyller erhallen sakerhetsfaktor inte kraven for vare sig befintliga forhallanden eller for
planerad anlaggning och stabilitetshdjande atgarder kravs innan gang- och cykelbron kan ansluta till
land vid Packhusplatsen. Inom ramen for pagaende Kanalmursprogram planeras kajen vara ombyggd
pa aktuell del dar gang- och cykelbron kommer att ansluta vid kajen, innan byggnation av gang- och
cykelbron pabérijas, se Figur 3. For att erhalla fullgod stabilitet i omradet kommer
forstarkningsatgarder utforas i omradet i samband med att ny palgrundlagd kajkonstruktion anléggs
inom ramen for Kanalmursprogrammet. Resultat fran utforda stabilitetsberakningar fran
Kanalmursprogrammet redovisas i Bilaga 3. Berakningen visar planerad forstarkningsatgard med
permanent spont som skar av glidytor ner till nivan -23,5 i kombination med 1,2 meter skumglas 10 —
15 meter bakom spont. For att sékerstélla stabiliteten for kajen givet de tillskottslaster som gang- och
cykelbron eventuellt kommer tillfora foreslas att det & mojligt att anlagga tryckbank inom
detaljplanen for gang- och cykelbron i dlven direkt invid kajen, dar gang- och cykelbron ansluter pa
land vid Packhusplatsen. I det fall att ny kaj och dessa beskrivna forstarkningsatgarder inte skulle ha
utforts vid Packhusplatsen nar gang- och cykelbron anlaggs behdver stabilitetshojande atgarder
utforas for befintlig kaj i samma omfattning som de som nu tagits fram i Kanalmursprogrammet sa att
sakerheten sékerstalls i omradet.

| sektion B uppfylls erforderlig sakerhetsfaktor for bade befintliga forhallanden och planerad
anlaggning och inga forstarkningsatgérder erfordras. Planerad anlaggning innebér att marken behaller
sin nuvarande niva och inte hojs i samband med anpassningar till den nya gang- och cykelbron, och
att ingen forandring av bottengeometrin utfors.
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| sektion C uppfylls erforderlig sakerhetsfaktor for befintliga forhallanden och inga
forstarkningsatgarder erfordras. | berakningen har 3D-effekter tillgodoraknats da det enbart &r en
kortare stracka dar stabilitetsforhallandena berakningsmassigt inte ar tillfredstallande (9 m narmast
trabryggan dar kajomradet inte forstarktes i samband med renovering av Packhuskajen ar 2020).

5.1.4 Sattningsforhallanden

Belastningsforsok (CRS-forsok) har tidigare utforts pa upptagna prover i punkterna CH5001,
CH5054, CH5058, CH5060B, CH5061, CH5076, CH5110, JU08001 och PS1212, se Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik/Hydrogeologi/Milj6 (Sweco, 2026-06-01). Leran beddéms
vara normal- till underkonsoliderad, se konsolideringsdiagram i Bilaga 4. Detta indikerar att det pagar
sattningar inom omradet och att marken &r sattningskanslig.

Figur 39 visar fran satellitméatningar 6versiktligt pagaende sattningsrorelser inom omradet enligt
Sattningskartan over sodra Sverige. Kartan visar oversiktligt att sattningar i storleksordningen 5
mm/ar pagar inom omradet.

Sattring i mmJ/ar e

Gota alv

- natan
b el
\Kronhusparkert

o« ¥

Figur 39. Kartbild med fargkodade punkter visande storleken for padgdende sattningar inom Packhuskajen,
skala fran -5 till +5 mm/ar. Den beréknande rorelsehastigheten baseras pa punkternas sattningsrorelser under
perioden mars 2017 till mars 2021. Hamtad fran www.sattningskartan.se 2023-09-11.

5.2 Gotaalv

5.2.1 Jordlagerfaoljd

Geotekniska undersékningar som tidigare utforts i Gota alv visar att det pa alvbotten férekommer ett
tunt lager sediment pa mellan cirka 0,5 och 1,0 meter som féljs av en gyttjig lera. Leran innehaller
skalrester och har mycket lag odranerad skjuvhallfasthet, mellan cirka 5 och 20 kPa, ned till cirka
15 meter under dlvbotten. Darunder foljer en lera med lag odranerad skjuvhallfasthet som 6kar mot
djupet. Utforda sonderingar i Gota &lv visar att djup till fastare friktionsjord eller berg ar pa mellan
70 meter och 6ver 100 meter.

Tolkad jordlagerféljd redovisas i sektion i Bilaga 2.
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Lera

Leran &r sulfidhaltig och innehaller skalrester. Lerans dversta del ar gyttjig. Den naturliga
vattenkvoten i leran har uppmatts till mellan cirka 40 och 90 % och konflytgransen till mellan

cirka 60 och 100 %. Lerans densitet kar generellt fran 1,5 ton/m?® vid dlvbotten till 1,65 ton/m? pa

50 meters djup. Sensitiviteten uppmatt fran konprov varierar mellan cirka 4 och 12 och leran klassas
som lag- till mellansensitiv. Lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats fran CPT-
och vingférsok samt fran konforsok, till mellan cirka 5 och 20 kPa, ned till cirka 15 meter under
alvbotten. Darunder 6kar lerans skjuvhallfasthet mot djupet for att vara cirka 35 kPa pa 30 meters
djup.

Friktionsjord
Friktionsjorden ovan berg har en méktighet vilken varierar mellan cirka 2 och 5 meter.
Friktionsjorden har inte undersokts men bedomts besta av sand eller grus.

5.2.2 Stabilitetsforhallanden

NU UTFORDA BERAKNINGAR
Nu utforda berdkningar omfattas av en sektion, sektion D, vars lage redovisas i Figur 40.

Berékningar har utférts med totalsédkerhetsmetoden enligt IEG Rapport 4:2010
Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga slénter och slanter med befintlig bebyggelse och
anlaggningar (IEG, 2010). Erforderlig sakerhetsfaktor har valts utifran utredningens omfattning och
eventuella konsekvenser av ett skred som bland annat beror av omradets markanvandning. For
befintlig bebyggelse och anlaggning utanfér planomradet ska enligt IEG Rapport 4:2010 erhallen
sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott som lagst na upp till spannet F. = 1,4-1,3 respektive

Fromb = 1,3-1,2 vid en fordjupad utredning. For att ett omrade ska klassas som stabilt vid planlaggning
ska enligt IEG Rapport 4:2010 erhallen sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott som lagst na upp till
spannet F.= 1,5-1,4 respektive Fiomp = 1,4-1,3 for aktuell markanvandning och vid en foérdjupad
utredning.

Val av erforderlig sakerhetsfaktor i spannet bedoms utifran ett antal gynnsamma respektive
ogynnsamma faktorer som beror pa forutsattningar i omradet och osékerheter i berakningsantaganden.
Da andelen gynnsamma faktorer till dvervagande del ar storre &n andelen ogynnsamma faktorer sa
beddms att erforderlig sdkerhetsfaktor kan viljas i den nedre delen av spannet. Lagsta erforderliga
sakerhetsfaktorer for planlaggning av omradet vid Géta alv har valts till Fe = 1,42 och Foms = 1,32.
For befintlig bebyggelse och anlaggning utanfor planomradet har lagsta erforderliga sékerhetsfaktorer
valts till F¢ = 1,32 och Fwemb = 1,22. Berakningsforutsattningar och resultat redovisas i Bilaga 3.
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Figur 40. Berédkningssektion for nu utférda berakningar i Géta alv (Sektion D). Gron streckad linje visar
planomradet.

Men hénsyn till den flacka bottengeometrin i dlven uppfylls i sektion D erforderlig sékerhetsfaktor for
béade befintliga férhallanden och for planerad anlaggning och inga forstarkningsatgérder erfordras.

5.2.3 Sattningsforhallanden

Belastningsforsok (CRS-forsok) har tidigare utforts pd upptagna prover i punkterna 1, 14K och 31, se
Markteknisk undersékningsrapport (MUR) — Geoteknik/Hydrogeologi/Miljo (Sweco, 2026-06-01).
Leran beddms vara normal- till underkonsoliderad, se konsolideringsdiagram i Bilaga 4.

De geotekniska forutsattningarna med hansyn till lerans deformationsegenskaper i det aktuella
omradet ar sadana att gang- och cykelbron behover palgrundlaggas for att uppfylla konstruktionens
sattningskrav. Kombination av olika grundlaggningsmetoder innebér att differenssattningar sannolikt
uppkommer. For att beddma storlek av de potentiella differenssattningarna har berékningar av
séttningar for de kohesionsgrundlagda mellanstdden beréknats for brons dimensionerande tekniska
livslangd pa 120 ar. Vidare har de befintliga forhallandena analyserats Gver brons tekniska livslangd
120 for att utvardera uppkomsten av pahangslast for de spetsburna palarna.

Sattningsberakningar har utforts for saval spetsburna péalar som for kohesionspélar. Vertikala
respektive lutande palar (lutning 10°, ca 5:1) har aven studerats. For spetsburna palar beraknas
sattningar i storleksordningen 0 till 0,5 cm utbildas 6ver 120 ar langs palarna. Beraknad sattning for
kohesionspalar vid 100 meters lermaktighet uppgar till mellan cirka 4 till 7 cm for lutande palar 6ver
120 ar beroende pa val av forkonsolideringskurva och pallangd. For vertikala palar bedéms séttningar
i storleksordningen 20 till 30 cm att kunna uppsta. Sattningarna &r starkt beroende av brostodens
lastoverforande yta dar den lutande utformningen medfér en betydligt lagre sattningsutveckling.
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Eftersom berdknad sattning for dagens forhallanden &r mindre an 5 mm 6ver 120 ar enligt samtliga
kontrollerade fall bedoms ingen pahangslast utbildas. Detta innebar att for kohesionspélning har ingen
jordlast flyttats fran den dvre delen med pahangslast till under neutrala planet.

Berékningsforutsattningar och resultat redovisas i Bilaga 3.

5.3 Hugo Hammars kaj

5.3.1 Jordlagerfoljd

Geotekniska undersokningar utférda inom omradet for Hugo Hammars kaj visar att det dversta
jordlagret utgors av fyllnadsmaterial med en méaktighet pa mellan cirka 2 och 4 meter. Under
fyllnadsmaterialet finns dy och gyttjig lera med en méaktighet pa mellan cirka 1,0 och 1,5 meter.
Dérunder bestar jordlagerfoljden av lera med mycket lag odranerad skjuvhallfasthet. Darunder dkar
lerans odranerade skjuvhallfasthet mot djupet. Sonderingar utférda pa land vid Hugo Hammars kaj ar
avbrutna i lera pa mellan cirka 90 och 110 meters djup utan att djupet till fastare friktionsjord eller
berg patraffats. Tidigare utforda sonderingar i dlven i direkt anslutning till Hugo Hammars kaj visar
att djupet till berg eller formodat berg ar mellan cirka 100 och 110 meter. Friktionsjordens maktighet
ovan berg varierar mellan cirka 3 och 5 meter i dessa punkter.

Tolkad jordlagerfdljd redovisas i sektion i Bilaga 2.

Fyllnadsmaterial

Fyllnadsmaterialet bestar dverst av asfalt med inslag av betong eller gras och darunder finns cirka 1
till 2 meter av sten, grus och sand. Aven tegel- och trarester forekommer i fylinadsmaterialet. Under
detta fyllnadsmaterial aterfinns ytterligare fyllning bestaende av ett cirka 2 till 5 meter maktigt lager
av muddermassor bestaende av lera.

Lera

Leran &r delvis sulfidhaltig och pa vissa nivaer siltig. Lerans 6versta del &r gyttjig och skalrester har
patraffats. Den naturliga vattenkvoten i leran har uppmatts till mellan cirka 40 och 90 % och
konflytgransen till mellan cirka 50 och 90 %. Lerans densitet 6kar generellt fran 1,55 ton/m3 i lerans
ovre del till 1,65 ton/m3 pa 25 meters djup. Sensitiviteten uppmatt fran konprov varierar mellan
cirka 2 och 12 och leran klassas som lag- till mellansensitiv. Det har inte noterats nagon skillnad i
odranerad skjuvhallfasthet mellan den utfyllda leran (muddermassorna) och den homogena orérda
leran. Lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats fran CPT- och vingforsok samt
fran konforsok till cirka 14 kPa ned till cirka 8 meters djup. Darunder 6kar lerans skjuvhallfasthet
med djupet for att vara cirka 35 kPa pa 30 meters djup, det vill saga med cirka 1 kPa/m.

5.3.2 Hydrogeologiska forhallanden

I omradet forekommer tva grundvattenmagasin (vattenforande skikt). Grundvattenmagasinen
ben&dmns 6vre och undre magasin. Det 6vre magasinet forekommer i fyllnadsmassor ovan lerlagret. |
friktionsjorden pa berg, under leran, forekommer det undre grundvattenmagasinet.

Medeltrycknivan i 6vre magasinet ar cirka +0,6 i 6stra delen till cirka +1,1 i véstra delen. Angivna
grundvattennivaer baseras pa matningar gjorda fran november 2023 till januari 2025. Av
trycknivaerna kan utlasas att grundvattnets stromning i fyllningsmassorna ar ésterut mot alven.

Grundvattennivéaerna har under perioden legat cirka 40-90 cm Gver nivan i dlven. Medelnivan i dlven
under motsvarande period har varit cirka +0,2. Grundvattennivaerna i 6vre magasin bedéms inte
samvariera sarskilt val med &lvens nivaer, vilket tyder pa begransad hydraulisk kontakt mellan
magasinet och dlven. Sannolikt beror detta pa att de undre mer leriga fyllnadsmassorna ar relativt tata
och har lag vattengenomslapplighet.

Grundvattennivan beddms variera med arstid och nederbord.

Grundvattenundersdkningar for det undre magasinet saknas men matningar gjorda vid Frihamnen och
Hjalmar Brantingsplatsen under 2019, i samband med GFS for Hjalmar Brantingsgatan, visade da att
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grundvattnets tryckniva generellt 1ag pa nivaer dver +2, vilket indikerar att nivaerna i det undre
magasinet vid Hugo Hammars kaj kan vara nagot hogre &n vid Packhuskajen.

Portrycksstationer har installerats vid Hugo Hammars kaj 2024-12-16 i tva undersokningspunkter
(SW2401 och SW2402) och med portrycksspetsar pa tre djup (5,2m, 10,2m och 15,2 m) i vardera
punkten. Avlasningar av lerans porvattentryck visar pa ett porovertryck i leran pa 10,5 kPa/m vid en
grundvattenniva cirka 1,25 meter under markytan.

5.3.3 Stabilitetsforhallanden

TIDIGARE UTFORDA BERAKNINGAR

Sweco utforde 2011 stabilitetsberakningar i tva sektioner, H044-K1 och H044-K3 (Figur 41) vid
Hugo Hammars kaj (Sweco, 2011-09-15).

Berékningar i sektion H044-K1 och H044-K3 visade att stabilitetskraven inte uppfylldes for befintliga
forhallanden enligt Skredkommissionens anvisningar, Rapport 3:95.

-

Figur 41. Oversiktsplan berakningssektioner utférda av Sweco 2011. (Sweco, 2011-09-15).

Ytterligare berékningar, se Figur 42 och Figur 43, har utforts av Norconsult 2018 i samband med
detaljplanelaggning av Pumpgatan Etapp 2. Berakningar i visar att stabilitetsh6jande atgérder i form
av kompensation for permanenta laster (till exempel uppfyllnader och hojningar av végoverytan)
och/eller variabla laster (till exempel trafiklaster) behdver utforas.
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e
Urang Gothia

Figur 42. Oversiktsplan berakningssektioner (beldgna véster om K3) utférda av Norconsult 2018. (Norconsult,
2018-06-04, rev 3 2019-03-06).
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Figur 43. Belastningsrestriktioner (Norconsult, 2018-06-04, rev 3 2019-03-06).

I samband med detaljprojektering for forlangning av Pumpgatan har berékningar utforts for att
kontrollera om Isobetongen kompenserar tillrackligt for den nu projekterade vagen och intilliggande
gang- och cykelvag (Norconsult, 2024-06-13). Utforda berakningar visar att Isobetongen kompenserar
for permanenta och variabla laster som tillkommer till foljd av férlangningen av Pumpgatan.

NU UTFORDA BERAKNINGAR
Nu utforda berdkningar omfattas av fyra sektioner vars lagen redovisas i Figur 44.

Inom Hugo Hammars kaj finns en befintlig detaljplan, stadsplanekarta for Lundbyvassen i G6teborg
daterad 1943-11-09, vilken styr befintlig anvandning av marken. Detaljplanen medger att marken far
anvandas for industriellt &ndamal. En beddmning med hansyn till detaljplanens anvandning har gjorts
att marken kan komma att belastas med 20 kPa vilket motsvarar en schablonlast fran vagtrafik,
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arbetsfordon eller en belastning fran annan last pa ytan (exempelvis tva pa hojden staplade containrar
eller annat upplag). Storre laster an sa ar inte rimliga att anta eftersom det utifran
sattningsforhallanden inte skulle vara majligt.

Berékningar har utforts med totalsdkerhetsmetoden enligt IEG Rapport 4:2010
Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga slénter och slanter med befintlig bebyggelse och
anlaggningar (IEG, 2010). Erforderlig sakerhetsfaktor har valts utifran utredningens omfattning och
eventuella konsekvenser av ett skred som bland annat beror av omradets markanvandning. For
befintlig bebyggelse och anlaggning utanfér planomradet ska enligt IEG Rapport 4:2010 erhallen
sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott som lagst na upp till spannet F. = 1,4-1,3 respektive Fromp = 1,3—
1,2 vid en fordjupad utredning. For att ett omrade ska klassas som stabilt vid planlaggning ska enligt
IEG Rapport 4:2010 erhallen sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott som lagst na upp till spannet F=
1,5-1,4 respektive Fromp = 1,4-1,3 f6r aktuell markanvéndning och vid en férdjupad utredning.

Val av erforderlig sakerhetsfaktor i spannet bedoms utifran ett antal gynnsamma respektive
ogynnsamma faktorer som beror pa forutsattningar i omradet och osékerheter i berakningsantaganden.
Da andelen gynnsamma faktorer till dvervagande del ar storre &n andelen ogynnsamma faktorer sa
beddms att erforderlig sakerhetsfaktor kan véljas i den nedre delen av spannet. Lagsta erforderliga
sakerhetsfaktorer for planlaggning av omradet vid Hugo Hammars kaj har valts till Fc = 1,42 och Fiom
= 1,32. For befintlig bebyggelse och anlaggning utanfor planomradet har lagsta erforderliga
sékerhetsfaktorer valts till Fc = 1,32 och Fwemn = 1,22. Berdkningsforutséttningar och resultat redovisas
i Bilaga 3.

Figur 44. Berakningssektioner fér nu utférda berakningar vid Hugo Hammars kaj. Rosa markering visar
omrade for planerad muddring i Gota alv for tillfallig farled. Gron streckad linje visar planomradet.
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Stabilitetsberdkningar har utforts for befintliga forhallanden och for planerade forhallanden.
Befintliga forhallanden avser befintlig mark och befintlig bottengeometri samt befintliga laster for vag
och gang- och cykelvag. Planerade forhallanden avser en markhjning om 0,5 meter (utgaende fran
befintlig mark) och befintlig bottengeometri samt en marklast om 20 kPa vilket motsvarar en
schablonlast fran vagtrafik, arbetsfordon eller en belastning fran annan last pa ytan (exempelvis tva pa
hojden staplade containrar eller annat upplag). Inom planomradet medges en variabel last fran gang-
och cykelvédgen om 5 kPa samt en markhgjning om 0,5 meter.

Anlaggandet av gang- och cykelvagen i anslutning till Hugo Hammars kaj paverkar inte befintlig
stabilitetssituation som for dagens laster uppfyller géllande sakerhetskrav for stabiliteten.

| sektion E uppfylls sakerhetskravet for befintliga forhallanden. Planerade forhallanden paverkas inte
av aktuell sektion eftersom planomradet inte paverkas av stabiliteten i sektion E

| sektion F uppfylls sakerhetskravet for befintliga fornallanden. For planerade forhallanden styr
sakerhetskravet hur nara kajanlaggningen planerad gang- och cykelvag kan anlaggas. Analys av en
teoretisk sekundarskredutbredning har utforts efter att ett eventuellt primérskred vid kajen skulle ha
uppkommit. Resultaten visar var aktuellt planomrade inte kommer paverkas av en sadan
skredutveckling utanfor planomradet. Inom den del av planomradet som representeras av sektion F
medges en variabel last fran gang- och cykelvagen om 5 kPa samt en markhdjning om 0,5 meter.

| sektion G uppfylls sékerhetskravet for bade befintliga och planerade forhallanden. Gang- och
cykelbron passerar pa bro 6ver befintlig kajkant pa niva +2,8 for att darefter ansluta till befintlig
markniva pa cirka +2,1 cirka 60 meter fran kajen. For planerade muddringsarbeten i Gota alv for
tillfallig farled vid byggnation av gang- och cykelbron uppfylls sakerhetskravet i sektion G for
planerade forhallanden i arbetsskedet.

| sektion H uppfylls sakerhetskravet for befintliga forhallanden. For planerade forhallanden styr
sakerhetskravet hur nara kajanlaggningen planerad gang- och cykelvag kan anlaggas. Analys av en
teoretisk sekundarskredutbredning har utforts efter att ett eventuellt primérskred vid kajen skulle ha
uppkommit. Resultaten visar var aktuellt planomrade inte kommer paverkas av en sadan
skredutveckling utanfor planomradet. Inom den del av planomradet som representeras av sektion H
medges en variabel last fran gang- och cykelvagen om 5 kPa samt en markhdjning om 0,5 meter.

Kénslighetsanalys med avseende pa erosion har utforts vid Hugo Hammars kaj och Stapelkajen
genom att botten i farleden sénkts 1 meter respektive 2 meter samt att sl&nten har eroderats
horisontellt med 1 meter respektive 2 meter vid vattenbrynet. Kénslighetsanalysen har utforts i sektion
E och F eftersom erosion skulle kunna ske i anslutning till dessa sektioner da slanten under kajerna
formodligen utgors av lera. Resultat fran kanslighetsanalysen visar att sakerhetskravet inte uppfylls
for sektion E och F, darfor har analys av skred (primar- och sekundérskred) utforts som visar att skred
utanfor planomradet inte medfor att stabiliteten blir otillfredsstallande inom planomradet.

| sektion H beddms ingen erosion ske eftersom kajen inte &r i bruk och vattenomradet utgor en del i
en tidigare hamnbasséang utan stromfaérhallanden som leder till erosion. | sektion G bedoéms
pramkajens befintliga kajfront som I6per ned till bottenplattan forhindra att erosion uppkommer.

Aktuell placering av gang- och cykelvéagen behover darmed ske inom ett omrade med minst 64 meters
avstand fran befintlig kajkant vid Hugo Hammars kaj. Med denna forutsattning paverkas gang- och
cykelvégen inte av stabiliteten pa Hugo Hammars kaj.

Hugo Hammars kaj har varierande grundlaggning men delen grundlagd med trapalar bedoms vara i
daligt skick och kajen ar forsedd med belastningsrestriktioner med hansyn till trapalarnas barférmaga.
Ett eventuellt kajras bedoms dock inte forsamra totalstabiliteten i omradet.

Den Isobetong som har anlagts véaster om sektion H kompenserar for permanenta och variabla laster
som tillkommer till f6ljd av anlaggande av gang- och cykelvagen vid planerad markniva pa cirka
+2,2.
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5.3.4 Sattningsforhallanden

Belastningsforsok (CRS-forsok) har utforts pa upptagna prover i punkterna 19, NC5, SW2302 och
SW2304, se Markteknisk undersékningsrapport (MUR) — Geoteknik/Hydrogeologi/Milj6 (Sweco,
2026-06-01). Leran beddms vara normal- till underkonsoliderad, se konsolideringsdiagram i Bilaga 4.
Detta indikerar att det pagar sattningar inom omradet och att marken &r séttningskanslig.

Figur 45 visar fran satellitméatningar 6versiktligt pagaende sattningsrorelser inom omradet enligt
Sattningskartan over sodra Sverige. Kartan visar dversiktligt att sattningar i storleksordningen 5
mm/ar pagar inom omradet.

Sattning i mm/ar

o @, *

E.ul':lbyvass'en’. ~a v
-« ' = o g Gota dlv

Figur 45. Kartbild med fargkodade punkter visande storleken for pagdende sattningar inom Hugo Hammars
kaj, skala fran -5 till +5 mm/ar. Den berdknande rorelsehastigheten baseras p& punkternas sattningsrorelser
under perioden mars 2017 till mars 2021. Hamtad fran www.séttningskartan.se 2023-09-11.

5.4 Sodra Frihamnspiren

5.4.1 Jordlagerfoljd

Geotekniska undersokningar som tidigare utforts inom omradet for Sodra Frihamnspiren visar att det
oversta jordlagret utgors av fyllnadsmaterial med en maktighet pa cirka 2,5 meter. Under
fyllnadsmaterialet finns muddermassor bestaende av siltig och gyttjig lera med en méktighet pa cirka
2,5 meter. Darunder bestar jordlagerfoljden av lera med Iag odréanerad skjuvhallfasthet som 6kar mot
djupet. De tidigare utforda undersokningarna ar avbrutna i lera pa cirka 70 meters djup utan att djupet
till fastare friktionsjord eller berg patraffats.

Fyllnadsmaterial

Den hérdgjorda ytan utgors av asfalt och darunder finns cirka 2,5 meter med fyllnadsmaterial som
framst bestar av sand och grus som ar delvis siltig, lerig och grusig. Under detta fyllnadsmaterial
aterfinns ytterligare fyllning bestaende av ett cirka 2,5 meter maktigt lager av muddermassor
bestdende av i huvudsak siltig och gyttjig lera.
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Lera

Leran &r siltig och pa vissa nivaer sulfidhaltig. Lerans Gversta del ar gyttjig och delvis sandig och
skalrester har patraffats. Den naturliga vattenkvoten i leran har uppmatts till mellan cirka 40 och 75 %
och konflytgransen till mellan cirka 60 och 90 %. Lerans densitet minskar generellt fran

1,7 ton/m? i dess ovre del till 1,6 ton/m® pa 30 meters djup. Sensitiviteten uppmatt fran konprov
varierar mellan cirka 5 och 20 och leran klassas som Iag- till mellansensitiv. Det har inte noterats
nagon skillnad i odranerad skjuvhallfasthet mellan den utfyllda leran (muddermassorna) och den
homogena orérda leran dar under. Lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats fran
CPT- och vingforsok samt fran konforsok till cirka 22 kPa ned till cirka 12 meters djup. Darunder
okar lerans skjuvhallfasthet mot djupet med 0,75 kPa/m till 43 kPa pa 40 meters djup.

5.4.2 Hydrogeologiska férhallanden

| omradet forekommer tva grundvattenmagasin (vattenforande skikt). Grundvattenmagasinen
benédmns évre och undre magasin. Det dvre magasinet forekommer i fyllnadsmassor ovan lerlagret. |
friktionsjorden pa berg, under leran, forekommer det undre grundvattenmagasinet.

Tidigare méatningar vid Frihamnen visar pa en grundvattenniva i det évre grundvattenmagasinet
mellan niva + 0,9 och +1,87 (Sweco Environment, Rev 2020-01-09).

Métningar utforda i det undre grundvattenmagasinet vid Frihamnen och Hjalmar Brantingsplatsen
under 2019, i samband med GFS for Hjalmar Brantingsgatan, visade generellt grundvattennivaer pa
cirka +2.

Grundvattennivan bedéms variera med arstid och nederbérd men grundvattennivan i det 6vre
magasinet bedéms i huvudsak folja vattennivan i dlven.

5.4.3 Stabilitetsforhallanden

NU UTFORDA BERAKNINGAR
Nu utférda berédkningar omfattas av en sektion vars lage redovisas i Figur 46.

Berékningar har utforts med totalsdkerhetsmetoden enligt IEG Rapport 4:2010
Tillstdndsbedomning/klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig bebyggelse och
anlaggningar (IEG, 2010). Erforderlig sakerhetsfaktor har valts utifran utredningens omfattning och
eventuella konsekvenser av ett skred som bland annat beror av omradets markanvandning. For
befintlig bebyggelse och anlaggning utanfor planomradet ska enligt IEG Rapport 4:2010 erhallen
sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott som lagst nd upp till spannet F. = 1,4-1,3 respektive Fromp = 1,3—
1,2 for aktuell markanvéndning och vid en férdjupad utredning.

Val av erforderlig sakerhetsfaktor i spannet bedoms utifran ett antal gynnsamma respektive
ogynnsamma faktorer som beror pa forutsattningar i omradet och osékerheter i berakningsantaganden.
Dé andelen gynnsamma faktorer ar ungefarligen lika manga som andelen ogynnsamma faktorer sa
bedoms att erforderlig sakerhetsfaktor kan valjas i den mittre delen av spannet. Léagsta erforderliga
sékerhetsfaktorer vid Sodra Frihamnspiren har for befintlig bebyggelse och anldggning valts till F. =
1,35 och Fiomb = 1,25. Berdkningsforutsattningar och resultat redovisas i Bilaga 3.
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Figur 46. Berakningssektion for nu utford berdkning vid Sodra Frihamnspiren. Rosa markering visar omrade
for planerad muddring i Gota alv for tillfallig farled. Gron streckad linje visar planomradet.

I sektion | uppfylls sékerhetskravet for bade befintliga forhallanden och planerad anlaggning med
muddringsarbeten i Gota alv for tillfallig farled vid byggnation av gang- och cykelbron.
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6 MARKRADONFORHALLANDEN

Enligt radonriskkarta 6ver Géteborg framtagen av SGU ar omradet klassificerat som
normalriskomrade géllande radongas i mark, se Figur 47. Med hansyn till de stora lerdjupen ar
bedémningen att det inte finns forutsattningar for radongas i mark. Inga atgarder med hansyn till
radon behover darfor utforas for planerad gang och cykelbro.

Lagriskomrade I:I Mark som utgérs av silt eller lera

Omrade med berggrund, sand och moran med
Normalriskomrade - normala - laga radiumhalter

Figur 47. Radonriskkarta 6ver Goteborg.
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7 EROSIONSFORHALLANDEN

Tidigare har det pagatt erosion i anslutning till kajerna med hansyn till den battrafik som tidigare
angort kajerna. Forutséttningarna invid kajerna har nu féréandrats och erosionen har avtagit.
Stromningshastigheterna i alven ar mycket laga, se Figur 48.

Packhuskajen forstarktes i slutet pa 1990-talet med skumbetong kring Gvre delen av trapalarna in mot
paldacket (Gatubolaget, 1997-10-22). Orsaken till reparationen ar troligtvis urspolning av jordmaterial
under kajen vilket tyder pa att erosion pagatt. Tatning med makadam utférdes dven mot bottnen,
troligtvis for att forhindra framtida urspolning. I anslutning till kaj vid Packhusplatsen har sedan
tidigare tatning med makadam utforts mot bottnen samtidigt som strémningshastigheter i alven ar
mycket 1&g (se Figur 48) och risken for erosion bedéms som lag.

Jo e 7

| ,@ £
aljlhn R ﬁll =
Figur 48. Stromningsriktningar och strémningshastigheter i Géta alv (bild: RISE data: Sweco).

Vid gang- och cykelbrons landanslutning till Hugo Hammars kaj bedoms pramkajens befintliga
kajfront som l6per ned till bottenplattan forhindra att erosion uppkommer.

Sweco utférde i januari 2025 en skanning av bottengeometrin under Hugo Hammars kaj och
Stapelkajen. Utford bottenskanning visar inte pa nagra tecken pa pagaende erosion i slanten under
kajerna och den lervagg som redovisades pa typsektionen for Hugo Hammars kaj aterfanns inte vid
utford bottenskanning. Stromningshastigheterna i dlven ar dessutom mycket laga och det bedéms inte
finnas ndgon risk for propellererosion dé kajerna ar avlysta och inga batar angér kajerna.
Sammantaget beddms risken for erosion som liten langs Hugo Hammars kaj och Stapelkajen.
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I anslutning till brostoden i alven erfordras erosionsskydd, alternativt behover stoden utformas sa att
de inte paverkas av erosion. Stagbalkar och klaffkammarstod ska forses med erosionsskydd med ratt
fraktion och typ. Prelimindrt kommer erosionsskyddet utgdras av material med fraktionerna 20-350
mm och ha en minsta tjocklek pa 0,5 meter. Aven 6vriga konstruktioner i strémmande vatten kan

behdva erosionsskyddas pa motsvarande sitt.
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8 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

8.1 Stabilitet

8.1.1 Packhuskajen

Innan byggnation av gang- och cykelbrons anslutning till land vid Packhusplatsen kan utforas behéver
stabilitetshojande atgarder utforas vid kajen. Inom ramen for pagdende Kanalmursprogram planeras
kajen vara ombyggd pa aktuell del dar gang- och cykelbron kommer att ansluta vid kajen, innan
byggnation av gang- och cykelbron pabdrjas. For att erhalla fullgod stabilitet i omradet kommer
forstarkningsatgarder utforas i omradet i samband med att ny palgrundlagd kajkonstruktion anlaggs
inom ramen for Kanalmursprogrammet. For att sékerstalla stabiliteten for kajen givet de
tillskottslaster som gang- och cykelbron eventuellt kommer tillfora foreslas att det ar mojligt att
anlagga tryckbank inom detaljplanen for gang och cykelbron i dlven direkt invid kajen, dar gang- och
cykelbron ansluter pa land vid Packhusplatsen. | det fall att ny kaj och forstarkningsatgarder inte
skulle ha utforts vid Packhusplatsen nar gang- och cykelbron anlaggs behdver stabilitetshojande
atgarder utforas for befintlig kaj i samma omfattning som de som nu tagits fram i
Kanalmursprogrammet sa att sakerheten sakerstalls i omradet.

8.1.2Gota alv
Slanterna i farleden i anslutning till den planerade gang- och cykelbron har tillfredstallande sakerhet
mot skred for befintliga forhallanden och planerad anlaggning.

8.1.3Hugo Hammars kaj

Anléaggandet av gang- och cykelvagen i anslutning till Hugo Hammars kaj paverkar inte befintlig
stabilitetssituation som for dagens laster uppfyller gallande sakerhetskrav for stabiliteten. En kontroll,
for relevanta laster, har gjorts for gallande detaljplan for omradet mellan kajen och omradet for den
nya detaljplanen, med planerad gang- och cykelvag, om omradet skulle forandras och nyttjas enligt
tillaten markanvandning. Kontrollen visar att sakerhetskravet inte uppfylls, det vill saga stabiliteten ar
inte tillfredstallande for kajen. For planerade forhallanden styr sakerhetskravet hur nara
kajanlaggningen planerad gang- och cykelvag kan anlaggas. En kontroll har darmed gjorts av om den
planerade gang- och cykelvagen med dess sannolika nya planomrade (den med sannolikt minskade
plangranser i kommande skede ”Granskning 2”) skulle beréras av ett eventuellt skred i kajomradet,
utanfér planomradet. Slutsatsen ar att det sannolika nya planomradet inte skulle paverkas.
Sammanfattningsvis, ny detaljplan paverkar darmed inte stabilitetsforhallandena inom omradet och ett
eventuellt skred norr om planen paverkar inte det nya planomradet.

8.1.4 Muddringsarbeten i Gota alv

Planerade muddringsarbeten i Géta alv for den tillfalliga farleden vid byggnation av gang- och
cykelbron under byggskedet kan utforas bade vid Hugo Hammars kaj och vid Sédra frihamnspiren da
stabiliteten uppfyller sakerhetskraven.

8.2 Erosion

I anslutning till brostdden i alven erfordras erosionsskydd, alternativt behover stoden utformas sa att
de inte paverkas av erosion. Stagbalkar och klaffkammarstod ska forses med erosionsskydd med ratt
fraktion och typ. Preliminart kommer erosionsskyddet utgoras av material med fraktionerna 20-350
mm och ha en total tjocklek pa 0,5 meter. Aven 6vriga konstruktioner i strtommande vatten kan
behdva erosionsskyddas pa motsvarande sétt.

I anslutning till kaj vid Packhusplatsen har sedan tidigare tdtning med makadam utforts mot bottnen
samtidigt som stromningshastigheter i alven & mycket Iag och risken for erosion beddms som lag.
Vid gang- och cykelbrons landanslutning till Hugo Hammars kaj bedoms pramkajens befintliga
kajfront som Idper ned till bottenplattan forhindra att erosion uppkommer. Risken for erosion langs
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Hugo Hammars kaj och Stapelkajen bedoms som liten eftersom kajen inte &r i bruk och vattenomradet
utgor en del i en tidigare hamnbassang utan stromforhallanden som leder till erosion.

Kénslighetsanalys med avseende pé erosion har utforts vid Hugo Hammars kaj och Stapelkajen som
visar att stabilitetsforhallandena ar fortsatt tillfredstallande for de sektioner dar erosion anda skulle
kunna ske.

8.3 Grundlaggning

For grundlaggning av gang- och cykelbrons landfasten vid Hugo Hammars kaj, Packhuskajen samt
stoden till den Gppningsbara delen foreslas palgrupper med en kombination av vertikala och lutande
palar. | dlven ar det klarlagt att de storre klaffkammarstoden i mitten av bron ska grundlaggas med
spetsburna palar. Mellan klaffkammarstoden och land planeras mellanstod av duo-piles (tva palar)
som antingen utfors som kohesions- eller spetsburna palar. | projektet pagar utredning kring for- och
nackdelar vid utformning med kohesionspalar alternativt spetsburna palar.

8.3.1 Sattningar

Pa landsidorna i anslutning till Gota alv bedéms leran vara normal- till underkonsoliderad vilket
innebdr att sattningar pagar. All tillskottsbelastning fran exempelvis ny markuppfylinad kommer att
medféra att bade sattningarnas storlek och hastighet tilltar vilket skulle kunna orsaka skadliga
sattningar pa befintliga kajer, byggnader och ledningar. Markbelastningar behover darfor undvikas
och alla tillkommande permanenta laster och eventuella uppfyllnader behdver lastkompenseras fullt ut
med lattfylining eller grundforstarkas med till exempel paldack eller bankpélning.

De geotekniska forutsattningarna med hansyn till lerans deformationsegenskaper i det aktuella
omradet ar sidana att gang- och cykelbron behover palgrundlaggas for att uppfylla konstruktionens
sattningskrav. | projektet pagar utredning kring for- och nackdelar vid utformning med kohesionspélar
alternativt spetsburna palar for vissa stod. Kombination av olika grundlaggningsmetoder innebér att
differenssattningar sannolikt uppkommer. Dessa differenssattningar behdver hallas inom
konstruktionens toleranser och krav for att sakerstélla brons funktion dver tid. | detta skede studeras
effekterna av olika grundlaggningsval. Val av grundlaggning kommer att géras i samband med
detaljprojektering.

8.3.2Kompletterande undersokningar

Kompletterande geotekniska undersokningar rekommenderas utforas vid detaljprojektering av palar
nar stodlagen ar bestamda for planerade brostod, bade vid landfastena och i Gota alv for att klarlagga
forutsattningarna i detalj.

Jordlagerfoljd och bergets Gveryta behéver klarlaggas vid palspetsar genom jord- och bergsondering.
Da avstanden &r sa pass stora mellan stéden och palparens palspetsar bedoms det nddvandigt att
verifiera nivan for bergets dveryta for respektive palspets. For att kontrollera variationer i varje
stodlage kan insitu-metoder i form av CPT-sondering (Cone Penetration Test) som garna kompletteras
med DMT (Dilatometer Test) utforas.

Jordegenskaperna behover verifieras genom ostord provtagning dér det i geotekniskt laboratorium
utfors ostorda rutinforsok, CRS (constant rate of strain) -forsok och direkta skjuvforsok. For utvalda
relevanta nivaer bor aven stegvisa 6dometerforsok utforas for att undersoka lerans krypparmetrar.

Kompletterande undersokningar foreslas dven utforas for att undersoka stapelbaddens utbredning pa
Hugo Hammars kaj i plan, for att kunna verifiera kapaciteten pa bade bottenplattan och kajmuren.
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1 SYFTE

Detta dokument har till syfte att redovisa forutsattningar, metod och resultat fran utférda stabilitets-
och sattningsberakningar for planerad gang- och cykelbro mellan Packhuskajen och Hugo Hammars
kaj.
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2 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

2.1 Stabilitet

Stabilitet for befintliga fornallanden har berdknats med totalsakerhetsmetoden enligt IEG Rapport
4:2010 Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig bebyggelse
och anlaggningar (IEG, 2010). Befintliga forhallanden avser befintlig mark och befintlig
bottengeometri samt befintliga laster for vag och gang- och cykelvag.

Stabilitet for planerade forhallanden har beraknats bade med totalsakerhetsmetoden och med
partialkoefficientmetoden enligt TRVINFRA version 2 (Trafikverket, 2023-01-19), IEG Rapport
6:2008 Rev 1 Tillampningsdokument — EN 1997-1 kapitel 11 och 12, Slanter och bankar (IEG, 2008).

Berékningar har utforts i odranerad och kombinerad analys i berdkningsprogrammet Geostudio
2024.1.0 Slope/W. Redovisade sakerhetsfaktorer avser Morgenstern-Price metod for
cirkularcylindriska glidytor, d&r sékmetoden Grid and Radius har anvants for att hitta glidytor med
lagst sakerhet. I berakningsprogrammet ansétts valda véarden for materialegenskaper. Berékning av
dimensionerande varden gors i berakningsprogrammet utifran partialkoefficienter och
omrékningsfaktorer.

Mot bakgrund att kvicklera inte férekommer inom nagot delomrade tillampas sakerhetsklass 2 (SK2)
vid dimensionering av planerad anlaggning med partialkoefficientmetoden. Aktuella atgarder bedoms
hé&nforas till geoteknisk kategori 2 (GK2).

2.1.1 Erforderlig sakerhetsfaktor

Packhuskajen och Géta élv

For befintliga forhallanden har stabiliteten beraknats med totalsakerhetsmetoden. Erforderlig
sakerhetsfaktor har valts utifran utredningens omfattning och eventuella konsekvenser av ett skred
som bland annat beror av omradets markanvandning. For befintlig bebyggelse och anlaggning utanfor
planomradet ska enligt IEG Rapport 4:2010 erhallen sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott som lagst nd
upp till spannet Fc= 1,4-1,3 respektive Fxom» = 1,3-1,2 vid en fordjupad utredning. For att ett omrade
ska klassas som stabilt vid planlaggning ska enligt IEG Rapport 4:2010 erhallen sakerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott som lagst na upp till spannet F.= 1,5-1,4 respektive Fromp = 1,4-1,3 vid en fordjupad
utredning. Val av erforderlig sakerhetsfaktor i spannet bedoms utifran ett antal gynnsamma respektive
ogynnsamma faktorer som beror pa forutsattningar i omradet och osékerheter i berakningsantaganden.
For aktuellt omrade galler:

Gynnsamma faktorer
* Begransad utbredning av ett eventuellt skred
« Ingen kvicklera forekommer inom omradet
 Inga tecken pa tidigare skred i naromradet eller rérelser i slanten
o Liten risk for ytvatten- och/eller yterosion
 Inga ravinbildningar i omradet
 Ingen pagaende erosion eller utlagda fungerande erosionsskydd
« Stabilitetsforbattrande atgarder har utforts
« Homogena jordar med lag sensitivitet och liten spridning i bestamda héllfasthetsegenskaper

« Omfattningen av undersokningarna ger bra geotekniskt underlag av hela utredningsomradet
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CPT-sonderingar och in situ-provning med vingforsok ar utférda med hog tillforlitlighet
Stort antal ostorda prover undersokta i laboratorium

CRS-forsok, direkta skjuvforsok och triaxialférsok &r utforda med god Overrensstammelse
med Gvriga metoder

Stort antal berdknade glidytor i olika sektioner. God beskrivning av hela omradets
stabilitetsforhallanden

Samtidigt valda, mest ogynnsamma extremvarden for last, portryck och vattenstand. Ringa
sannolikhet for att vald kombination intraffar samtidigt

Glidytans lage i plan vald i farligaste delen av slénten ur stabilitetssynpunkt
Tvadimensionell analys (som regel ger det resultat nagot pa séker sida)
Vélkénd geometri (bra grundkarta, utférda avvéagningar, lodningar, bottenskanning etc.)

Begransade forvantade tryckvariationer och ingen férekomst av vattenforande skikt med
hogre portryck

Karakteristiska vattenstand ar kanda med sma vattenstandsvariationer och langsam forandring
i vattenstand

Ogynnsamma faktorer

Risk for manniskoliv eller stor ekonomisk och/eller miljomassig skada vid ett eventuellt skred
Risk for omgivningspaverkan eller sekundar paverkan

Belastningsokningar (dven framtida) som paverkar beraknad stabilitet ogynnsamt

Ogynnsam reglering av vattendrag

Kohesionsjord

Ingen kanslighetsanalys utford pa valda parametrar

Utford kanslighetsanalys av svartolkade forutsattningar ger betydelsefull forandring av
berakningsresultat

Langtidsobservationer saknas for portrycksforhallandena i leran.
Ingen prognos av maximala portryck &ar utférd

Ringa kannedom om portrycksfordelning saval med djupet som i slanten som helhet

Da andelen gynnsamma faktorer till dvervagande del ar storre &n andelen ogynnsamma faktorer sa
beddms att erforderlig sakerhetsfaktor kan valjas i den nedre delen av spannet. Lagsta erforderliga
sakerhetsfaktorer for planlaggning av omradet vid Packhuskajen och i Gota alv har valts till F = 1,43
och Fwemb = 1,33 (sektion A och sektion B). For befintlig bebyggelse och anldggning (sektion C
utanfor planomradet) har lagsta erforderliga sékerhetsfaktorer valts till Fc = 1,33 och Fyoms = 1,23.

Vid stabilitetsberakningar for planerade forhallanden enligt partialkoefficientmetoden har erforderlig
sékerhetsfaktor valts genom tillampning av sakerhetsklass 2 (SK2) vid dimensioneringen. For
sékerhetsklass 2 (SK2) géller att berdknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ska vara lagst 1,0. Det
vill séga Fen > 1,0 ska uppnas for savél odranerad som kombinerad analys.
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Hugo Hammars kaj

For befintliga och planerade forhallanden har stabiliteten berdknats med totalsakerhetsmetoden.
Erforderlig sékerhetsfaktor har valts utifran utredningens omfattning och eventuella konsekvenser av
ett skred som bland annat beror av omradets markanvéandning. For befintlig bebyggelse och
anlaggning utanfor planomradet ska enligt IEG Rapport 4:2010 erhallen sékerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott som lagst n& upp till spannet F.=1,4-1,3 respektive Fiomp=1,3-1,2 vid en fordjupad
utredning. For att ett omrade ska klassas som stabilt vid planlaggning ska enligt IEG Rapport 4:2010
erhéllen sékerhetsfaktor mot stabilitetsbrott som lagst na upp till spannet F.=1,5-1,4 respektive
Fromv=1,4-1,3 vid en fordjupad utredning. Val av erforderlig sakerhetsfaktor i spannet bedéms utifran
ett antal gynnsamma respektive ogynnsamma faktorer som beror pa forutsattningar i omradet och
osakerheter i berdkningsantaganden. For aktuellt omrade géller:

Gynnsamma faktorer
» Begransad utbredning av ett eventuellt skred
« Ingen kvicklera forekommer inom omradet
 Inga tecken pa tidigare skred i naromradet eller rorelser i slanten
o Liten risk for ytvatten- och/eller yterosion
« Inga ravinbildningar i omradet
 Ingen pagaende erosion eller utlagda fungerande erosionsskydd
« Stabilitetsforbattrande atgarder har utforts
« Homogena jordar med lag sensitivitet och liten spridning i bestamda héllfasthetsegenskaper
« Omfattningen av undersokningarna ger bra geotekniskt underlag av hela utredningsomradet
e CPT-sonderingar och in situ-provning med vingforsok &r utforda med hog tillforlitlighet
» Stort antal ostérda prover undersokta i laboratorium

» CRS-forsok, direkta skjuvforsok och triaxialforsok ar utférda med god dverrensstaimmelse
med 6vriga metoder

« Stort antal beraknade glidytor i olika sektioner. God beskrivning av hela omradets
stabilitetsforhallanden

» Kanslighetsanalys med avseende pa grundvatten- och portrycksforhallanden utford

« Samtidigt valda, mest ogynnsamma extremvéarden for last, portryck och vattenstand. Ringa
sannolikhet for att vald kombination intraffar samtidigt

» Kritiska glidytan omfattar mycket stor jordvolym med ett stort antal hallfasthetsbestamningar
och mindre glidytor har god berakningsmassig sékerhet

» Glidytans lage i plan vald i farligaste delen av slanten ur stabilitetssynpunkt

« Tvadimensionell analys (som regel ger det resultat nagot pa saker sida)

» Vélkand geometri (bra grundkarta, utférda avvéagningar, lodningar, bottenskanning etc.)
» God kannedom om portrycksfordelning saval med djupet som i slanten som helhet

» Begransade forvantade tryckvariationer och ingen férekomst av vattenférande skikt med
hogre portryck
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» Karakteristiska vattenstand ar kanda med sma vattenstandsvariationer och langsam forandring
i vattenstand
Ogynnsamma faktorer
* Risk for manniskoliv eller stor ekonomisk och/eller miljoméssig skada vid ett eventuellt skred
 Risk for omgivningspéaverkan eller sekundar paverkan
 Belastningsokningar (aven framtida) som paverkar beraknad stabilitet ogynnsamt
» Ogynnsam reglering av vattendrag
» Kohesionsjord
« Ingen kanslighetsanalys utford pa valda parametrar

« Utford kéanslighetsanalys av svartolkade forutsattningar ger betydelsefull forandring av
berdkningsresultat

» Lokala branta partier i slanten

 Langtidsobservationer saknas for portrycksforhallandena i leran. Portrycksspetsar har
installerats i leran och matning av lerans portryck pagar.

* Ingen prognos av maximala portryck ar utférd

Da andelen gynnsamma faktorer till dvervagande del ar storre &n andelen ogynnsamma faktorer sa
beddms att erforderlig sdkerhetsfaktor kan viljas i den nedre delen av spannet. Lagsta erforderliga
sakerhetsfaktorer for planlaggning av omradet vid Hugo Hammars kaj har valts till Fc = 1,42 och
Fromb = 1,32. For befintlig bebyggelse och anlaggning utanfor planomradet har lagsta erforderliga
sakerhetsfaktorer valts till Fc = 1,32 och Fyomn = 1,22.

Sddra frihamnspiren

For befintliga forhallanden har stabiliteten beréknats med totalsakerhetsmetoden. Erforderlig
sakerhetsfaktor har valts utifran utredningens omfattning och eventuella konsekvenser av ett skred
som bland annat beror av omradets markanvandning. For befintlig bebyggelse och anléaggning utanfor
planomradet ska enligt IEG Rapport 4:2010 erhallen sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott som lagst na
upp till spannet F.= 1,4-1,3 respektive Fiwomp = 1,3-1,2 vid en férdjupad utredning. Val av erforderlig
sakerhetsfaktor i spannet bedoms utifran ett antal gynnsamma respektive ogynnsamma faktorer som
beror pa forutsattningar i omradet och osakerheter i berakningsantaganden. For aktuellt omrade galler:

Gynnsamma faktorer
* Begransad utbredning av ett eventuellt skred
« Ingen kvicklera forekommer inom omradet
 Inga tecken pa tidigare skred i naromradet eller rérelser i slanten
» Liten risk for ytvatten- och/eller yterosion
 Inga ravinbildningar i omradet
 Ingen pagaende erosion eller utlagda fungerande erosionsskydd
« Homogena jordar med lag sensitivitet och liten spridning i bestamda héllfasthetsegenskaper

 Samtidigt valda, mest ogynnsamma extremvarden for last, portryck och vattenstand. Ringa
sannolikhet for att vald kombination intraffar samtidigt
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» Glidytans lage i plan vald i farligaste delen av slanten ur stabilitetssynpunkt
« Tvadimensionell analys (som regel ger det resultat nagot pa saker sida)
» Vilkand geometri (bra grundkarta, utférda avvagningar, lodningar, bottenskanning etc.)

» Begransade forvantade tryckvariationer och ingen férekomst av vattenférande skikt med

hogre portryck
 Karakteristiska vattenstand ar kanda med sma vattenstandsvariationer och langsam forandring
i vattenstand
Ogynnsamma faktorer

» Risk foér manniskoliv eller stor ekonomisk och/eller miljomassig skada vid ett eventuellt skred
 Risk for omgivningspaverkan eller sekundar paverkan

 Belastningsokningar (aven framtida) som paverkar berdknad stabilitet ogynnsamt

» Ogynnsam reglering av vattendrag

» Kohesionsjord

 Glest undersokt vilket kraver antaganden som paverkar stabilitetsberakningen

» Litet antal ost6rda prover undersokta i laboratorium

» CRS-forsok, direkta skjuvforsok och triaxialforsok saknas

« Litet antal beraknade glidytor i olika sektioner. Det rader stora osdkerheter i beskrivningen av
hela omradets stabilitetsférhallanden

« Ingen kanslighetsanalys utford pa valda parametrar

« Utford kéanslighetsanalys av svartolkade forutsattningar ger betydelsefull forandring av
berdkningsresultat

« Langtidsobservationer saknas for portrycksforhallandena i leran.
* Ingen prognos av maximala portryck ar utférd
« Ringa kdnnedom om portrycksférdelning sdval med djupet som i slanten som helhet

Dé andelen gynnsamma faktorer ar ungefarligen lika manga som andelen ogynnsamma faktorer sa
beddms att erforderlig sdkerhetsfaktor kan valjas i den mittre delen av spannet. Lagsta erforderliga
sékerhetsfaktorer vid stabilitetsberakningarna vid Sodra Frihamnspiren har for befintlig bebyggelse
och anldggning valts till Fc = 1,35 och Fomb = 1,25.

2.1.2 Partialkoefficienter och omrékningsfaktorer
Vid stabilitetsberédkningar med partialkoefficientmetoden i enlighet med IEG 6:2008 Rev 1, bestams
relevanta dimensionerande parametervarden enligt foljande:

. . ) 1
Dimensionerande varden, X; = . Xy
m

Karakteristiskt varde X, =n - X

Dér

ym = fast partialkoefficient

n = omrékningsfaktor

X = valt varde fran sammanstallning av harledda varden
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Valda varden baserade pa harledda varden for respektive jordlager redovisas i kapitel 2.1.4 Valda
varden for respektive delomrade.

Vid berékning av dimensionerande trafiklaster for SK2 har, i enlighet med TRVINFRA (Trafikverket,
2023-01-19), kapitel 7.1.2.1, partialkoefficienten for SK2 (yqs =0,91) anvants. | Tabell 1 redovisas val
av sékerhetsklass och geoteknisk kategori.

Tabell 1. Sékerhetsklass och geoteknisk kategori

Sakerhetsklass: SK2, y¢= 0,91

Geoteknisk kategori GK2

vm, partialkoefficient ar enligt Tabell 2, & hamtad fran TRVFS 2011:12 Bilaga 5 Tabell A.4,
uppséttning M2,

Tabell 2. Partialkoefficienter, ym

Materialegenskap Ym
Friktionsvinkel, g’ 1,3
Effektiv kohesion, ¢’ 1,3

Odrénerad skjuvhallfasthet, ¢, | 1,5

Tunghet, y 1,0

Omrakningsfaktorn for jordmaterials tunghet och E-modul &r 1,0. For befintlig och ny fyllning ansatts
omrakningsfaktorn till 1,0 da materialegenskaper valts utifran tabellvarde och inte mot bakgrund av
faltundersokning.

Riktlinjer for val av delfaktorer vid slantstabilitetsberékningar ges i IEG Rapport 6:2008.
Omrakningsfaktor, nwt, for lerans odranerade skjuvhallfasthet beraknas som produkten av samtliga
delfaktorer.

N2 Tar hansyn till egenskapens naturliga variation (definierad i form av variationskoefficienten V)
och antal oberoende undersokningspunkter (n).

ns Tar hansyn till osdkerheter vid bestdmning av jordens egenskaper.

Na56,7 Beaktar omfattningen av en potentiell brottyta och om medelvérde anvéants vid jordegenskaper.
ns Standardvarde 1,0.

Valda n-faktorer och erhallen omrakningsfaktor redovisas i Tabell 3.
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Tabell 3. Vald 5-faktor fér Packhuskajen (delomrade 1 och delomrade 2)

Delfaktor Varde for t© | Motiv till valda n-faktorer:

N2 1,0 Normalsvensk lera, 23 oberoende undersékningspunkter.

N3 1,0 Tva metoder har anvants. Liten spridning.

NaNsNeN7 1,0 Liten brottyta, medelkonsekvens vid brott men kort till undersdkning.

s 1,0 Standardvarde

Nt (prod) 1,0

2.1.3Lerans anisotropa egenskaper

Anisotropieffekten har utvarderats enligt SGI VVagledning 8 — Utredning av sléntstabilitet, som kvoten
mellan skjuvhallfastheten (t,) vid skjuvning mot en viss vinkel (a°) mot horisontalplanet, och
skjuvhallfastheten (thor) Vid skjuvning mot horisontalplanet (0=0°). Aktiva och passiva triaxialforsok
antas ge den maximala och den minsta skjuvhallfastheten som motsvarar skjuvhallfastheten vid
skjuvning 60° (1,=60°) respektive -30° (t,=-30°) mot horisontalplanet.

Den valda skjuvhallfastheten antas ge en skjuvhallfasthet som motsvarar skjuvhallfastheten mot
horisontalplanet (thor) (a=0°).

Fran utvarderad anisotropieffekt (to/thor) har forhallandet mellan horisontal- och vertikalspanning (Ko)
utvérderats enligt Figur 3.3 och Ekvation 3-2 i SGI Vé&gledning 8 — Utredning av sléantstabilitet. |
stabilitetsberakningarna okas saledes skjuvhallfastheten i aktivzonen och minskas i passivzonen.
Korrigering av hallfasthet beror av glidytas lutning, se Figur 1 for vald Kq=0,7.

K, aktiv zon =0,7, K, passiv zon =0,7

1.6
1,5
1,4
L 13 1,29
Q
iy
o1
[=]
o1
1
0.9 0,90
0,8

-90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

skjuvvinkel a®

Figur 1. Diagram visande forandring av skjuvhallfasthet till foljd av anisotropi vid Ko=0,7.

2.1.4Valda varden
Valda, karakteristiska och dimensionerande vérden for planerad tung fyllning redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Valda varden for planerad fyllning

Jordlager Egenskaper | Valt karakteristiskt Dimensionerande Materialmodell
varde Xy varde Xy (Geostudio)
Ny fyllning Tunghet* v =19 KN/m3 v =19 kN/m3 Mohr-
Ym = 20 KN/m3 Ym = 20 KN/m3 Coulomb
Hallfasthet* | o' =42° 0'=34,7°

* Tabellvarde fran TRVINFRA-00230
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Valda varden for lattklinker baserat pa tabellvarden i TRVINFRA-00230 redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Valda varden for planerad lattklinker.

Jordlager Egenskaper | Valt karakteristiskt Dimensionerande Materialmodell
varde X varde Xy (Geostudio)
Lattklinker Tunghet* y=4,5kN/m?3 y=4,5kN/m?3 Mohr-
v =1 kN/m?3 =1 kN/m?3 Coulomb
Hallfasthet* | ¢'=35° o' =28,3°

* TRVINFRA-00230 KRAV v2.0.

Packhuskajen

Omradesindelning for redovisning av vald jordmodell inom Packhuskajen redovisas i Figur 2.

it e

s
~“t

3
5

s
- Je-50 2
.

/~ |PACKHUSKAJEN
-fmemP{II.D'ELOMRADE 2

p
y
-

Figur 2. Omradesindelning Packhuskajen.

Valda, karakteristiska och dimensionerande vérden for jordlagren redovisas i Tabell 6. Underlag for
valda varden for odranerad skjuvhallfasthet och densitet redovisas i Figur 3 - Figur 6.

Tabell 6. Valda varden for naturlig jord for Packhuskajen delomrade 1 och delomrade 2.

Jordlager Egenskaper | Valt karakteristiskt Dimensionerande Materialmodell

(niva [-]) varde Xy varde Xy (Geostudio)

Fyllning Tunghet* y =19 KN/m3 v =19 kN/m3 Mohr-

+2>7<+0 Ym = 21 KN/m3 Ym = 21 KN/m3 Coulomb
Hallfasthet* | ¢'=31° ¢ =24,8°

Lera / (gyttjig) | Tunghet v = 16,5 KN/m3 vy = 16,5 kN/m3 S=f(depth)

siltig lera Ym = 16,5 KN/m3 Ym = 16,5 KN/m3
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+0>z>-10 Hallfasthet cu = 20,0 kPa ¢y =13,3 kPa Combined,

c'lcy=0,1,90’=30° |c’lcy=0,1, ¢ =23,9° | S=f(depth)

Ko = 0,7 Ko = 0,7
Lera 1/ siltig Tunghet v = 16,0 KN/m3 vy = 16,0 KN/m3 S=f(datum)
leral = 3 = 3
-10>7; < -fast | Hallfasthet | c, = 20,0+0,84*z; cu=13,3 + 0,56*2; S=f(datum)
botten kPa kPa

c’/cu=0,1,¢=30° |[c'/c,=0,1, ¢ =23,9°

Ko=0,7 Ko=0,7

* Tabellvarde fran TRVINFRA-00230

21=0 vid niva -10
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
0,00
-2,00 K ¢
) ' § ?—K
-4,00 >4—»~\
-6,00 X 5
~8,00 \A .a*
o
-10,00 4
-12,00 * AN
-14,00 »:
\, L ay —%—211417 VB
-16,00 R
'\ {7 —@—211417 KV
-18,00
X —%—211419 VB
-20,00
—@— CH5001 KV
-22,00
—%—CH5001 VB
-24,00
. CH5076 KV
-26,00 T\
\ —%—JU08001 VB
-28,00 S
T —@—JU08001 KV
— -30,00 \
= N b\\ JW8 VB
“g -32,00 .
2 \.L JW8 KV
-34,00
136,00 \ —@—PS1212 KV
—%—X01-15 VB
-38,00 \
-40,00 \ —>¢—-X01-24 VB
42,00 \ X01-JW2 VB
-44,00 \ —— CH5001 dir.skjuv
46,00 —@—X01-24A KV
-48,00 \ —Vald skjuvhallfasthet
-50,00 \
-52,00 \
-54,00 \
-56,00 \
-58,00
-60,00
62,00
-64,00

Figur 3. Vald odréanerad skjuvhallfasthet for lera vid Packhuskajen delomrade 1
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Densitet [t/m?]
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Figur 4. Vald densitet for lera vid Packhuskajen delomrade 1
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00
6,00
4,00
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0,00 | —X
2,00 a
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8,00 \1 : —@—1044-260 KV
-10,00 g “\\\ —%—115-260 VB
&0 \} /ix‘ —%-114-260 VB
i:i L H —®— CH5054 KV
18,00 ‘\. ‘ —%—CH5056 VB
20,00 A —@—CH5058 KV
22,00 3 \ & —®— CH50608 KV
24,00 +— \3%\}’ —@—CH5061 KV
26,00 \ ] —@—CH5110KV
% 28,00 \3 A 7 PS1105 KV
2 -30,00 ‘ \ \ PS1105 VB
-32,00 —%—SW11E-01 VB
-34,00 —>¢—SW11E-22 VB
=600 \\ —- CH5054 dir.skjuv
:jig —A— CH5054 A Triax
42,00 —l— CH5058 dir.skjuv
44,00 \\ —{— CH50608B dir.skjuv
46,00 k\ —A— CH5060B A Triax
48,00 —/— CH5060B P Triax
50,00 ' \ ——vald skjuvhalifasthet
52,00 +— | \\
54,00
56,00 \
58,00 | \
60,00
62,00
64,00

Figur 5. Vald odranerad skjuvhallfasthet for lera vid Packhuskajen delomrade 2
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Figur 6. Vald densitet for lera vid Packhuskajen delomrade 2
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| utforda stabilitetsberdkningar har utvarderade anisotropa forhallanden anvants enligt SGI
Végledning 8 — Utredning av sléntstabilitet (Figur 3.3 och Ekvation 3-2) vilket mot djupet innebar
storre hallfasthetstillvaxt i aktivzonen jamfort med passivzonen.

Lerans anisotropa egenskaper har tillgodoréknats i stabilitetsberdkningarna. Som underlag for
utvarderingen har enbart tidigare utforda odranerade aktiva och passiva triaxialforsok fran Vastlanken
AKF05 utférda mellan 2012 och 2014 anvants. Odranerade aktiva triaxialforsok finns fran tva
punkter, totalt 3 nivaer, och odranerade passiva triaxialforsok finns utfort pa en niva fran en punkt.

Anisotropieffekten och motsvarande beréknad K, redovisas i Tabell 7. Det aktiva och passiva
forhallandet mellan vertikal- och horisontalspanningen, Ko, varierar nagot utifran utforda
triaxialforsok och &r for detta projekt vald till 0,7 for Packhuskajen. Underlag till vald
anisotropifunktion (Ko = 0,7) redovisas i Figur 7.

Tabell 7. Sammanstallning av utforda triaxialforsok samt resulterande anisotropieffekt och Ko for Packhuskajen
delomrade 1 och delomrade 2.

Diu Skjuvhallfasthet fran Skjuvhallfasthet fran | Anisotropieffekt,
Omréde Borrhal (Jm)p aktiva triaxialforsok, te=e0c | direkta skjuvforsok, Ta=60°/ Thor Ko
(*passiva, te=-30°), [kPa] Thor, [KPa] (passiv, Ta=-30°/Thor)
Packhuskajen CH5054 10 27 22,0 1,37 0,75
Packhuskajen CH5054 21 55 43,0 1,44 0,71
Packhuskajen | CH5060b | 15 39 30,3** 1,29 0,70
Packhuskajen | CH5060b | 15 26* 28,8** 1,17 0,70

* Skjuvhallfasthet fr&n passivt triaxialforsok
** Empiriskt framraknat varde utifrn aktiva/passiva triaxialforsok enligt SGI Info 3.
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Korrigerad odrinerad skjuvhallfasthet [kPa]
DS, triaxA, triaxP fran CH5001, CH5054, CH5058 och CH5060b
Utvéardering av KO for aktiv respektive passiv zon
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Figur 7. Redovisning av vald anisotropifunktion (Ko = 0,7) dar vardet for den direkta skjuvhallfastheten
(CuDir/Vald skjuvhallfasthet) multipliceras med max (1,29) och min-varden (0,90) enligt anisotropifunktionen

for respektive niva.

Gota alv

Omradesindelning for redovisning av vald jordmodell inom Géta élv redovisas i Figur 8.
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Valda, karakteristiska och dimensionerande vérden for jordlagren redovisas i Tabell 8. Underlag for
valda varden for odranerad skjuvhallfasthet och densitet redovisas i Figur 9 och Figur 10.

Tabell 8. Valda varden for naturlig jord for Gota alv

Jordlager Egenskaper | Valt karakteristiskt | Dimensionerande vérde | Materialmodell
(niva [-]) varde X X (Geostudio)
Alvbotten/ Tunghet y = 15,0 kN/m? y = 15,0 kN/m? S=f(depth)
Alvsediment = 3 = 3
_ Ym = 15,0 KN/m Ym = 15,0 KN/m Combined,
Cirka 0,5m Hallfasthet | cy=5kPa cu= 3,3 kPa S=f(depth)
tjockt lager c’/cy=01,¢=30° | c'/cy=0,1,¢" =23,9°
Lera 1 under Tunghet v = 15,0 KN/m3 v = 15,0 KN/m3 S=f(depth)
alvbotten = 3 = 3
Ym = 15,0 kN/m Ym = 15,0 kN/m Combined,
0<z<-4 Hallfasthet | c, =10 kPa cu=6,7 kPa S=f(depth)
c’lcu=0,1, ¢’ =30° | c’lcy=0,1, 9" =23,9°
Lera 2 under Tunghet v = 15,5 KN/m3 vy = 15,5 KN/m3 S=f(datum)
alvbotten = 3 = 3
Ym = 15,5 kN/m Ym = 15,5 kKN/m Combined,
-4=z1<-25 | Hallfasthet |c,=10+1*z1kPa |cu=10+0,67*z1kPa | S=f(datum)
c’lcu=0,1,¢’=30° | c’lcy=0,1, 9" =23,9°
Lera 3 under Tunghet v = 16,5 KN/m3 v = 16,5 KN/m3 S=f(datum)
alvbotten = 3 = 3
Ym = 16,5 KN/m Ym = 16,5 kN/m Combined,
-25<z;<fast | Hallfasthet | c,=31+0,8%z,kPa | c,=20,7 + 0,53*2, kPa | S=f(datum)
botten ¢’/cu=0,1,¢’=30° | c’/c, =0,1,¢" =23,9°

21=0 vid niva -4
2>=0 vid niva -25
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Figur 9. Vald odrénerad skjuvhallfasthet for lera i Gota alv
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Omradesindelning for redovisning av vald jordmodell inom Hugo Hammars kaj redovisas i Figur 11.
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Figur 11. Omradesindelning Hugo Hammars kaj, réd markering

Valda karakteristiska varden for jordlagren redovisas i Tabell 9. Underlag for valda karakteristiska
varden for odranerad skjuvhallfasthet och densitet redovisas i Figur 12 och Figur 13. |
sammanstallningen skiljer sig de &ldre sonderingarna, utforda i samband med Gotaverkens utredning
1973, vilka genomgaende tenderar att visa pa en lagre hallfasthet jamfort med nyare sonderingar.
Orsaken till detta ar inte klarlagd men det skulle kunna vara till f6ljd av att dagens teknik har gett
battre sonderingsresultat. Det skulle &ven kunna bero pa hallfasthetsokning dver tid till foljd av
konsolidering/sattningar i omradet. Men anledning av detta har sonderingsresultat &ldre an 50 &r inte
medtagits i parametersammanstéliningen. Vid utvarderingen av valt karakteristiskt vérde for
odranerad skjuvhallfasthet har utforda direkta skjuvforsok getts en hogre viktning an 6vriga metoder.

21 (76)



Tabell 9. Valda varden for naturlig jord for Hugo Hammars kaj

Jordlager Egenskaper | Valt karakteristiskt varde X Materialmodell
(niva [-]) (Geostudio)
Fyllning Tunghet* v =19 KN/m3 Mohr-Coulomb
+2>7>+0 ym =21 kN/m?3
Hallfasthet* | ¢’ =31°
Leral Tunghet v = 15,5 kN/m3 S=f(depth)
= 3
t0>2>-5 Ym = 15,5 kN/m Combined, S=f(depth)
Hallfasthet | c, = 15,0 kPa
c’/cu=0,1, ¢’ =30°
Ko = 0,7
Lera 2 Tunghet v = 16 KN/m3 S=f(datum)
=16 KN/m?3 .
5227:2-11 }/(”:) ~07 Combined, S=f(datum)
Hallfasthet | c, =15 + 1,25*z; kPa
c’/cu=0,1, ¢’ =30°
Ko=10,7
Lera 3 Tunghet v = 16 KN/m3 S=f(datum)
11> 7, < fast Ym = 16 kN/m? Combined, S=f(datum
botten Ko=0,7 5= )
Hallfasthet | cu =225+ 1,7*z, kPa
c’lcy=0,1, ¢’ =30°
Ko=10,7

* Tabellvarde fran TRVINFRA-00230

21=0 vid niva -5
2,=0 vid niva -11
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Figur 12. Vald odranerad skjuvhallfasthet for lera vid Hugo Hammars kaj
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Figur 13. Vald densitet for lera vid Hugo Hammars kaj
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| utforda stabilitetsberdkningar har utvarderade anisotropa forhallanden anvants enligt SGI
Vagledning 8 — Utredning av sléntstabilitet (Figur 3.3 och Ekvation 3-2) vilket mot djupet innebar
storre hallfasthetstillvaxt i aktivzonen jamfort med passivzonen.

Lerans anisotropa egenskaper har utvérderats och har tillgodoraknats i stabilitetsberdkningarna. Som
underlag for utvarderingen har odranerade aktiva triaxialforsok utforts i tva punkter, totalt 6 nivaer.
De aktiva forsoken har utforts pa punkter i anslutning till slantkron.

Anisotropieffekten och motsvarande berdknad Ko redovisas i Tabell 10. Det aktiva och passiva
forhallandet mellan vertikal- och horisontalspanningen, Ko, varierar nagot utifran utforda
triaxialforsok och &r vald till 0,7 for Hugo Hammars kaj.

Underlag till vald anisotropifunktion (Ko = 0,7) redovisas i Figur 14.

Tabell 10. Sammanstéllning av utférda triaxialforsék samt resulterande anisotropieffekt och Ko.

. =T S'kjuvhél!fas__thef frén ' \{’ald Anisotropieffekt,
Omrade Borrhal m) aktiva tr_laX|aIforsok, Ta=60° | Skjuvhallfasthet, t._l=eo=»/ Thor Ko

(*passiva, te=-30°), [kPa] Thor, [kPa] (passiv, Ta=-30"/Thor)
:Lajtglomars kaj SW2302 4 20,6 15,0 1,37 0,64
E;r%:)mars kaj SW2302 8 21,6 15,0 1,44 0,59
:Lajtglomars kaj Sw2s02 | 12 27,1 21,0 1,29 0,70
E;r%:)mars kaj SW2304 4 17,5 15,0 1,17 0,81
:Lajtglomars kaj SwW2304 8 18,9 15,0 1,26 0,72
E;r%:)mars kaj SW2304 ) 12 27,8 21,0 1,32 0,67
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Korrigerad odrinerad skjuvhalifasthet [kPa]
DS, triaxA, triaxP fran SW2302 och SW2304. DS fran NC05
Utvéardering av KO for aktiv respektive passiv zon
cu Direkt utifran DS SW2302 och SW2304, cu Aktiv K0=0,7, cu Passiv K0=0,7
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Figur 14. Redovisning av vald anisotropifunktion (Ko = 0,7) dar vardet for den direkta skjuvhallfastheten
(CuDir/Vald skjuvhallfasthet) multipliceras med max (1,29) och min-varden (0,90) enligt anisotropifunktionen
for respektive niva.

Sodra frihamnspiren
Valda, karakteristiska och dimensionerande vérden for jordlagren redovisas i Tabell 11. Underlag for
valda varden for odranerad skjuvhallfasthet och densitet redovisas i Figur 15 och Figur 16.
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c’ley=0,1, ¢’ =30°

c’lcy=0,1, ¢ =23,9°

Jordlager Egenskaper | Valt karakteristiskt Dimensionerande varde | Materialmodell

(niva [-]) varde X X (Geostudio)

Fyllning Tunghet** y =19 KN/m3 v =19 kKN/m3 Mohr-

+1>7>2 Ym = 21 KN/m3 Ym = 21 KN/m3 Coulomb
Hallfasthet** | ¢’ = 31° ¢’ =24,8°

Leral Tunghet vy = 16,5 kN/m3 v = 16,5 KN/m?3 S=f(depth)

2>z>-11 ¥m = 16,5 kN/m? Ym = 16,5 kN/m? Combined
Hallfasthet cu =22 kPa cu=12,5kPa S:f(depth),

c’lcy=01,¢=30° |c/lcy=0,1, ¢’ =239°

Lera2 Tunghet v =16 kKN/m3 v =16 KN/m3 S=f(datum)

11>2,< Ym = 16 kN/m? ym = 16 kN/m? Combined

fastbotten | Halifasthet | ¢y =22 + 0,75*z1 kPa | ¢, = 12,5 + 0,425*z1 kPa | S=f(datum)

** Tabellvarde fran TRVINFRA-00230

21=0 vid niva -11
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Figur 15. Vald odranerad skjuvhallfasthet for lera vid Sodra frinamnspiren
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Figur 16. Vald densitet for lera vid Sodra frihamnspiren
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2.1.5Dimensionerande grundvatten och portryck
Packhuskajen
For befintliga och planerade forhallanden har dimensionerande grundvattenniva ansatts till

medelvattenniva +0,02 enligt Tabell 12. Hydrostatiskt portryck har i leran antagits fran
grundvattenytan.

Hugo Hammars kaj

Medeltrycknivan i 6vre magasinet ar cirka +0,6 i 6stra delen till cirka +1,1 i véstra delen, se Figur 17.
En dimensionerande medeltryckniva for befintliga och planerade forhallanden har ansatts till +0,75.
Dimensionerande portryck i leran har utvarderats till 10,5 kPa/m med en grundvattenniva cirka 1,25
meter (+0,75) under markytan, se Figur 18.

N

A

Teckenforklaring

@  Grundvattenrdr, dvre magasin

Medelgrundvattenniva dvre magasin
0 20 40 80 Meters

Figur 17. Kartbild med grundvattenrér pa Hugo Hammars kaj i 6vre magasin och interpolerad
medelgrundvattenniva i 6vre magasin baserat pa méatningar utférda november 2023 till januari 2025

30 (76)



BILAGA 3 BERAKNINGS-PM - PM GEOTEKNIK

JUNI 2026

Portryck [kPa]
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Figur 18. Vald portrycksprofil for Hugo Hammars kaj

Sodra frihamnspiren

For befintliga och planerade forhallanden har dimensionerande grundvattenniva ansatts till
medelvattenniva +0,02 enligt Tabell 12. Hydrostatiskt portryck har i leran antagits fran
grundvattenytan.

2.1.6 Vattenstand

Foljande karakteristiska vattenstand har tagits fram vid broldget och i anslutning till befintliga kajer
(se Tabell 12). Angivna varden vid gang- och cykelbron inkluderar vinduppstuvningseffekt uppstroms
och har raknats fram genom korrelationsberakningar av hdga havsvattenstand vid Torshamnen
jamfort med de vid Tingstadstunneln.

Dimensionerande vattenstand i Gota alv har i stabilitetsberakningarna for permanentskede varit lagsta
lagvatten (LLW) -1,09 i odrénerad analys och medellagvatten (MLW) -0,59 i kombinerad analys. For
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arbetsskede har dimensionerande vattenstand i utforda stabilitetsberakningar satts till medellagvatten
(MLW) -0,59 i odrénerad analys.

Tabell 12. Karaktéaristiska havsvattenstand vid gang- och cykelbrolaget angivna i RH2000 ar 2022

Niva (RH2000) ar 2022 vid gang- och cykelbro

HHW 150 +2,6
HHW +1,82
MHW +1,19
MW +0,02
MLW -0,59
LLW -1,09
2.1.7 Laster

Tillfalliga variabla ytlaster for trafik har valts enligt TRVINFRA-00230 version 2.0 samt IEG Rapport
4:2010. Valda karakteristiska ytlaster redovisas i Tabell 13.

Tabell 13. Karakteristiska ytlaster vid totalsdkerhetsanalys och partialkoefficientanalys

Typ Last (totalsakerhetsanalys) | Last (partialkoefficientanalys)
Trafiklast for Vag 20 kN/m? 15 kN/m?

Trafiklast Gang- och | 5 kN/m? 5 kN/m?

cykelvag

Trafiklast Gatumark | 10 kN/m? 10 kN/m?

Stora Tullhusets grundlaggning nédrmast Oscarsleden &r grundforstarkt med betongplatta/klackar med
18 meters pélar av oként material. Ovriga delar av byggnaden vilar pa palade grastensmurar (helt
under marknivan) och, troligtvis med kohesionspalar av tra med en pallangd pa cirka 8 meter. Stora
Tullhuset har darfor antagits inte medféra nagon last pa markytan.

Aktuella variabla karakteristiska laster fran arbetsmaskiner har antagits till:
- Palkran 70 ton vars last sprids pa 6x6 meter ger en karakteristisk last pa 19,5 kPa.

Berakningar har utforts iterativt dar variabel last och tunghet for kaj anpassats med avseende pa
huruvida glidytan gar helt under befintliga kajpalar eller skér igenom palarna. Da dimensionerande
glidyta ligger 6ver palarnas 2/3-delspunkt (analogimetoden) har last och banktunghet delvis forutsatts
inte paverka glidytan da del av lasten fors ner under glidytan och séaledes inte inverkar pa de
jordmassor som inkluderas i glidytan. Anledningen till att enbart del av last/banktunghet har forts ner
under glidytan &r att befintliga kajkonstruktioners skick ar undermalig och darfor ar bedémningen att
hélften av lasten/banktungheten belastar jorden direkt och andra hélften fors ned i palarna och under
dimensionerande glidyta. For fallet da last och tunghet fors ned under dimensionerande glidyta har
dock tungheten inkluderats for den del som &r pa glidytans passivsida eftersom den mothallande
vikten rent fysiskt existerar.

Hugo Hammars kaj bestar av en ursprunglig del som ar grundlagd med trapalar (35 meter) och en
senare del som ar grundlagd med betongpalar. Bakom kajkonstruktionen &r marken forstarkt med sju
rader 18 meters trapalar. Fyllningen ovan pélarna har antagits foras ned i palarna och har darfor
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antagits inte medfora nagon last pa markytan. Palarnas stabiliserande effekt har inte beaktats i
stabilitetsberédkningarna.

Pramkajens konstruktion bestar troligtvis av en palad trdgkonstruktion i betong. Fyllningen ovan
tragkonstruktionen har antagits foras ned i palarna och har darfor antagits inte medféra nagon last pa
markytan.

2.1.8 Berakningssektioner
Utforda berakningssektioner redovisas i Figur 19.

Figur 19. Oversiktsplan for sektioner dar stabilitetsberakningar har utforts

2.2 Sattningar

2.2.1 Forutsattningar

De geotekniska forutsattningarna i form av lerans deformationsegenskaper i det aktuella omradet ar
sadana att gang- och cykelbron behover palgrundlaggas for att uppfylla konstruktionens sattningskrav.
| projektet pagar utredning kring palgrundlaggningens for- och nackdelar for utformning med
kohesionspalar respektive spetsburna palar.

| alven &r det klarlagt att de tva storre klaffkammarstoden i mitten av bron ska grundlaggas med
spetsburna palar. Mellan klaffkammarstdden och land planeras mellanstod av duo-piles (tva palar)
som antingen utfors som kohesions- eller spetsburna pélar. Kombination av olika
grundlaggningsmetoder innebér att differensséttningar sannolikt uppkommer. Dessa
differenssattningar behdver hallas inom konstruktionens toleranser och krav for att sakerstalla brons
funktion 6ver tid. | detta skede studeras effekterna av olika grundlaggningsval. Val av grundlaggning
kommer att goras i samband med detaljprojektering.

33 (76)



BILAGA 3 BERAKNINGS-PM - PM GEOTEKNIK

JUNI 2026

For att bedoéma storlek av de potentiella differensséttningarna har berakningar av sattningar for de
kohesionsgrundlagda mellanstoden beraknats for brons dimensionerande tekniska livslangd pa 120 ar.
Vidare har de befintliga férhallandena analyserats 6ver brons tekniska livslangd 120 for att utvardera
uppkomsten av pahangslast for de spetsburna pélarna.

2.2.2 Geologi
Goteborgslerans egenskaper harror fran dess geologiska historia, vilken finns sammanstélld i manga
publikationer (detta kapitel baseras pa dessa kallor):

o SGl:s Gota alvutredning: Skredrisker i Gota dlvdalen i ett forandrat klimat, 2012
SGI-V438 Sattningsegenskaper i 16s lera pa grund av geologisk avsattning och aldring

e On the Small Strain Stiffness of Some Scandinavian Soft Clays and Impact on Deep
Excavations, doktorandavhandling Chalmers Tekniska Hogskola, 2016, Tara Wood

De méktiga lerlagren &r sediment som har forslats med flédande vatten och avsatta i lugna
vattenmiljéer i mycket tunna lager dver valdigt lang tid. | stort sett alla nuvarande lerjordar
harstammar som tidigast fran den senaste istidens issmaltning som borjade for cirka 20 000 ar sedan.
Vilket medfdrde att glaciala sediment borjade avsattas i isélvarnas deltan (SGI-V438).

For ca 13 000 ar sedan hade inlandsisen smélt i Goteborgsregionen. Smaltvattnet fran inlandsisen
bildade den Baltiska issjon. Sedan nar isen smélte vid Billingen vid Skdvde transporterades stora
méngder suspenderade silt- och lerpartiklar med sméltvattnet och avsattes som méaktig glacial, marin
lera i Gota alv-dalgangen, som da var en saltvattenmiljo i ett arktiskt ishav. Baltiska isjons forsta
genomslapp vid Billingen tros ha skett 11 300 ar fore nutid som startar sedimentationen av
postglaciala sediment (Wood, 2016).

Pa grund av landhdjningen har alvmynningen flyttats fran fallen vid Trollhattan succesivt soderut
(SGlI, 2012). Alven fick sitt nuvarande lage for ca 2 000 ar sedan.

Landhdjningen medfdrde dven att forutsattningarna for bildandet av jordlagren i Géta alvdalen
forandrades och glaciala leror borjade erodera. For cirka 7500 ar sedan steg havsytans nivan snabbare
an landhojningen och de eroderade glaciala lerorna kunde avséttas pa nytt som postglacial lera i den
nybildade havsviken dar Géteborg ligger. Géteborgsmarken hdjdes sedan éver vattnet for cirka 2000-
3000 ar sedan.

Nar lersedimenten avsatts i de marina forhallandena bor dessa ha haft en jamn relativt horisontell
overyta (som vi ser i dagens lermarker, ofta akermarker). Utifran att Gota alv fick sitt nuvarande lage
relativt sent i den geologiska processen bor stora delar av dagens Gota dlvdalgang utgjorts av en
relativt jamn leréveryta som sakta steg dver havet. Enligt ovanstaende kéllor ssmmanfaller tiden for
nar Goteborgsmarken hojdes dver vattnet och att Gota alv fick sitt nuvarande lage. Alltsa bor aldrig
leran inom alvfaran ha varit Gver vattennivan.

Vidare redogors det i Gota dlvutredningen for Gota &lvdalens typiska jordlagerfoljd. Dar det for det
aktuella omradet generellt anges att de undre (aldsta) jordlagren utgors av glacial lera med skikt av
sand och silt. Samt att postglaciala leror i Gota alv sallan &r maktigare &n 15 m och ofta utgor de
flacka partier ndrmst &lven. Detta presenteras aven i Figur 20 nedan.
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Figur 20. Generaliserad jordlagerprofil 6ver de olika lerornas lerinnehall (Sveriges Geologiska Undersékning,
SGU-rapport 2021:31 Géteborgsomradets berggrund, jordarter och geologiska utveckling, 2022).

| Tabell 14 nedan redovisas en generell jordlagerprofil for Géta alvdalgangen med ungefarliga
avsattningstider och avsattningsforhallanden.
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Tabell 14. Oversiktlig jordprofil och sedimentations miljoer for Gota dlvdalgangen (PG = post glacial, G =

Glacial) (Wood, 2016).

Strata Age Deposition Environment Elevation
(years) (£2m)
Made Ground | =150 Fill placed on transitional marshland =2-7.5m
areas
PG Zone 1A 3000 Temperate climate deposition in 2-5.5m
clay brackish water-transitional
environment
PG Zone 1B 5 000 Erosional estuarine environment 55-8m
clay
PG Zone 1C 10 000 Cold conditions estuarine deposition 8-12 m
clay
PG Zone 2D 10 600 Highly variable cold conditions, 12-21 m
clay variable sediment and salt
concentrations in estuarine deposition
environment
G Zone 3aD 12 000 Artic conditions rapid sedimentation 21-42 m
clay (very open structure)
G Zone 3bD 13 000 Artic conditions clay varves, deep 42to<115m
clay water deposition (possibly inter stadia
clays below 62m).

Utifran ovanstaende uppgifter antas jordlagerindelningen i stort folja Tabell 14. Vilket i enlighet med
Figur 20 medfor att lerans styvhet 6kar med djupet.

2.2.3 Historia Goteborg
Karta dver Goteborgs hamninlopp under slutet av 1600-talet visar att Gota alv var bred och grund mitt
for den mindre stadskérnan, se Figur 21. Det storsta djupet i den centrala delen av dlven uppgar enligt
kartan till ca 2 m i den Ostra delen och till 5 m utanfor nuvarande Masthuggskaj.
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Figur 21. Urklipp av karté 6ver Goteborgs hamnlnlopp fran sent 1600-tal. Férdyligande av vattendjup i meter
original i fot samt grova schematiska illustreringar av nutida anlaggningar.
(https://jenikirbyhistory.getarchive.net/media/gbgharbour01-cb817f)

Under 1800-talet utférdes stora stads- och hamnutvecklingsprojekt i Géteborg, déar Hisings- och
Gullbergs vassen vallades in och torrlades under den senare delen av 1800-talet, se Figur 22. |
samband med byggandet av Trollhatte- och Géta kanal i den forsta halvan av 1800-talet. Da utférdes
&ven omfattande muddringsarbeten i dlvens yttre del mot havet och ovanfér Stora Bommen.
Nedstroms Stora Bommen muddrades det till ca 4,5 m djup och uppstroms till 3-3,5 m djup. Pé den
sOdra sidan av det aktuella brol&get utvecklades kajerna av Stora- och Lilla Bommen som var klara
1874 (https://sv.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6teborgs_hamn).

.......

Invallat och torrlagt ca1880j SRR B e m e m e m AR AR R
e e w e — Y g Frlhamnen byggs19141922
g™ .\ G S - e TGOTHERDY
; / > e och

— | dess fdrslader.

S e

4 Pégaende ombyggnad av Stora och Lllla 1
4 Bommens hamnar klara 1874.

£ B
Flgur 22 Urkllpp av karta ’Karta 6fver Staden Goteborg med dess omglfnlngar och alla underlydande egor, ar
1855”” med markeringar 6ver relevanta stadsutvecklingsprojekt under 1800-talet och tidigt 1900-tal
(Backgrundskarta: Forsok till beskrifning éfver Sveriges stader i historiskt, topografiskt och statistiskt
hanseende, efter de basta tryckta kallor samt med manga tillagg, Thure Gustaf Rudbeck, 1855).
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2.2.4 Sattningsforhallanden

Lerans 6verkonsolideringstryck for normalkonsoliderade lerjordar harstammar generellt fran sa kallad
aldring av leran. Som till stor del bygger pa att sma spanningsokningar startar krypsattningar som
over lang tid medfor att ett (egentligen) sa kallat kvasi-forkonsolideringstryck kan utbildas (SGI-
Vv438). Alltsa att leran uppvisar en svag dverkonsolideringsgrad (ca 1,2) &ven om inga manskliga
ingrepp har utforts. | Goteborg har dessa spanningsokningar till stor del utgjorts av nér leran steg 6ver
vattnet och att effektivspadnningen dérav 0kade.

Det sannolika ar att leran i de centra delarna av Gota alv inte har utsatts for nagra hogre spanningar
genom att leran har stigit Gver vattennivan. Dock okar lerans alder mot djupet och lerhalten minskar
enligt beskrivning under 2.2.2 Geologi pa storre djup. Utférda CRS-forsok (Constant rate of strain,
forsok for att ta reda pa lerans deformationsegenskaper) i Gota alv (beskrivs narmare nedan) visar inte
pa detta, se Figur 26 nedan.

Inom det aktuella projektet har lerans sattningsegenskaper utvarderats fran tidigare utforda
undersékningar av Tyréns (RGeo, Undersokning for planerad GC-bro. Tyréns AB 2007-08-31). Laget
for de relevanta punkterna i alven presenteras i Figur 23. Underlagets tillforlitlighet géllande
deformationsegenskaper pa djupet ar svarbedémt. Enligt bedomning av CRS-forsokens kvalitet enligt
metodik beskriven i SGI Information 3 ar flertalet av de djupa forsoken i alven av ”Dalig” eller i det
samre spannet av "Nagorlunda”, se Figur 24. Av erfarenhet ar det forhallandevis vanligt att CRS-
forsok pa storre djup vanligen klassas som samre provkvalitet enligt tillampad utvardering. De djupa
forsoken pavisar ett OCR som i det narmaste 1,0. | relation till att erhallet forkonsolideringstryck fran
dessa CRS-forsoken ligger klart under vad som har erhallits fran andra djupa CRS-forsok i Goteborg
medfor att tveksamheter finns kring dessa.
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Figur 23. Undersokningspunkter utférda av Tyréns ar 2006-2007 som ligger till grund for utvardering av lerans
sattningsegenskaper.
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GCB 2007-punkter, Bedomning av kvalitet hos méattad kohesionsjord ur
volyméandring vid rekonsolidering
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Figur 24. Bedoémning av provkvalitet enligt metodik beskriven i SGI Information 3 — Skjuvhallfasthet for punkter
mitt i Gota alv utforda for tidigare (2007) utférd utredning av GC-bro.

Vidare har normaliserade CRS-kurvor (med héansyn till effektivspanning) jamforts mot CRS-kurvor
fran narliggande projekt, se Figur 25. De narliggande undersokningarna beskrivs mer nedanfor detta
kapitel. Jamforelsen visar att alla forsok fran punkt 1 &r flacka och sannolikt inte har kommit upp i ratt
forkonsolideringstryck. For punkt 31 har de 6vre nivaerna ett bra utseende medan de lagre nivaerna
lika sa flackar ut. Detta indikerar att forsoken sannolikt inte har matt upp ett korrekt
forkonsolideringstryck.
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Figur 25. Jamforelse av utseende fér CRS-kurvor normaliserade for rddande effektivspanningar. Overst Punkt 1
(t.v.) och 31 (t.h.) belagna mitt i Gota alv utforda for tidigare (2007) utford utredning av GC-bro. Nederst for
jamforelse Lundbystrand (Peter Claesson, 2003) (t.v) och Lilla Bommen 1987 (Skanska).

Spanningsutvardering fran ca 2000 ar sedan (nér postglaciala sediment har avsatts) med lera och
vatten (hydrostatiskt) fran niva +0 redovisas i Figur 26. Vilken visar att antagna (basta gissningen)
historiska effektivspanningar mot djupet ligger i samma hérad som utvérderat férkonsolideringstryck
fran CRS-forsoken i dlven. Tillampas ett OCR om 1,15 for vald effektivspanning (rimligt antagande
utifran att leran alltid har varit i vatten och endast aldrats) 6verskrider detta i huvudsak
forkonsolideringstrycket fran CRS-forsoken.

Sammantaget ger ovanstaende faktorer att utvarderade forkonsolideringstryck fran Gota alv-
punkterna (CRS-forsdken) bedéms som mindre trovardiga.
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Figur 26. Spanningsutvardering for laget mitt i Gota alv, ’post glaciala”-férhallanden dar lera har ansatts fran
niva +0 med mycket 1&g densitet som sedan 6kar mot djupet. Geologisk bakgrundsinformation hamtad fran
Figur 20 och Tabell 14.
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Forkonsolideringstrycket fran undersokningarna i Géta alv (2007) har jamforts med andra
undersokningar i Goteborgsomradet med liknande forutsattningar: i dlven eller vassomraden.
Samtliga identifierade undersokningar redovisas i Figur 27 nedan, undersokningarnas ungeférliga lage
framgar aven i Figur 22. Vid stérre utbredning av de aktuella undersokningarna redovisas de relevanta
provtagningspunkternas lagen. Baserat pa information om undersékningarna gjordes ett urval av de
identifierade undersékningarna for fortsatt utredning.
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Figur 27. Identifierade djupa provtagningar i G6teborg med liknande férhallanden. Med bakgrundskarta fran

ar 1790 (https://goteborg.se/wps/portal/start/oygga-bo-och-leva-hallbart/bygga-riva-och-
forandra/stadsbyggnadsforvaltningens-kundservice/kartor-fran-jubileumsutstallningen-1923)

Resultat for utvalda undersokningar ar hamtade fran handlingar enligt nedan:

e GC-Bro 2007, Trafikkontoret, Rgeo GC-Bro dver Gota alv, Goteborg 2007-08-31.

e GC-Bro 2023, Goteborgs Stad, Markteknisk undersokningsrapport (MUR) —
Geoteknik/Hydrogeologi/Miljo, 2024-06-28.

e Pumpgatan, Goteborgs stad, MUR/Geo Pumpgatan Etapp 2, 2018-05-15, rev 1.

e Skeppsbron - Stenpiren 2012, Goteborgs Stad — Trafikkontoret, Alvstranden Utveckling AB,
Projekt Skeppsbron, Géteborg, Entreprenad 1B, delen Stora Badhusgatan - Skeppsbrotorget
Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik, 2012-09-03.

o Skeppsbron — Stenpiren 2012/2017 Goteborgs Stad, Skeppsbron, Markteknisk
undersékningsrapport (MUR) — Geoteknik, 2018-12-12, reviderad 2023-09-18. Och:

e Skanska, Parkeringsanlaggning Skeppsbron, Goteborgs Stad, Geoteknisk undersokning for
parkeringsanlaggning, Markteknisk undersékningsrapport, MUR / Geoteknik 2017-07-14, rev
2017-08-16.

e Packhuskajen 2019 - Géteborgs Stad, Packhuskajen — Upprustning av kajomrade — Norddstra
delen, Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik, 2019-06-28

e Lundbystrand 2003, Long Term Settlements in soft clays, doktorsavhandling Chalmers, Peter
Claesson 2003, SBUF projekt 08020

e LillaBommen 1987, Hoghus Lilla Bommen, Géteborg, Uppféljning av kohesionspalning i
méktiga lerlager, SBUF — Projekt 1034
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e E45— Nedsankningen 2014, Trafikverket, Forfragningsunderlag Huvudentreprenad (EH),
2015-06-26, E45 delen Lilla Bommen — Marieholm, Géteborgs stad, Véstra Gotalands lan,
PM Geotekniska parametrar TB Véganlaggning

o Hisingsbron 2014, Goéteborgs Stad — Trafikkontoret, Hisingsbron Markundersdkningsrapport
Geoteknik (MUR/GEO) Bro Over dlven, 2015-05-150ch:

ELU, K-BER-ELU307. Rev 1 Sattningsberakning palgrupp (SLS) for stod 1:18, 2016-02-18,
rev 2016-05-13

o RegionCity 2014, On the Small Strain Stiffness of Some Scandinavian Soft Clays and Impact

on Deep Excavations, doktorsavhandling Chalmers, 2016, Tara Wood

Sammanstéllning av forkonsolideringstryck for urval av undersokningar redovisas i Figur 28. Urvalet
av sa pass manga undersokningar i olika lokaler ger en relativt stor spridning dock ar trenderna
relativt samstammiga. | enlighet med teorin (beskriven ovan) visar omraden med hogre markyta pa
hogre forkonsolideringstryck: Lundbystrand, RegionCity och E45 — Nedsankningen. Aven dessa
undersokningar ligger langt ut i vassomradena enligt Figur 27. Lilla Bommen som har motsvarande
forhallanden visar dock generellt pa ett lagre forkonsolideringstryck. Lundbystrand-punkten bedoms
dock mycket relevant ur ett geologiskt perspektiv samt att punkten ligger néra det aktuella omradet.
Det som skiljer for Lundbystrandpunkten jamfort med forhallandena mitt i dlven &r att lerlagrets
ursprungliga dveryta sannolikt var nagot hdgre och att sankmarksomradet dranerades ut och fylldes
upp pa slutet av 1800-talet. Dessa aspekter har bidragit till att oka forkonsolideringstrycket for
Lundbystrandpunkten men samtidigt bedéms differensen mot punkt 1 och 31 mitt i Géta alv som
mindre trovardig (ca 100 kPa vid niva -30 — -40).

Utifran ovanstaende har en omtolkad alternativ férkonsolidering valts, bla linje i Figur 26. Som
baseras pa punkterna mitt i Géta alv i den évre delen av jordprofilen. Den omtolkade utvérderingen
(bla linje) foljer i den dvre delen av jordprofilen trenden for punkt 1 och 31. Vid djup under niva -30
dar punkt 1 och 31 visar pa en betydligt lagre okning an dvriga punkter i Gota alv (Skeppsbron
SW2306 och 11121, ST10). Forkonsolideringstrycket véljs i enlighet med dessa 6vriga Gota &lv-
undersokningar till niva ca -60. Flertalet av de djupa provtagningarna (exempelvis Lundbystrand) har
en brytpunkt i den nedre delen av jordprofilen (mellan -40 och -60) dar en hdgre dkning tillampas.
Omtolkad utvardering (bla linje) har, utifran resultat fran narliggande undersokningar och de
geologiska aspekterna med lerhalt samt 6kande alder mot djupet, valts med en liknande 6kning.
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Figur 28. Sammanstéllning av utvalda férkonsolideringstryck rensad pa dalig provkvalitet enligt Figur 28.
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Figur 29. Sammanstallning provkvalitet for samtliga CRS-forsok enligt metodik beskriven i SGI Information 3 —

Skjuvhallfasthet.

Sattningsforhallandena i omradet och de uppfylinader som gjorts sedan Iang tid tillbaka pa de bada
stranderna medfor att det fortfarande pagar sattningar i omradet, se Figur 30. Vid kajerna narmst
alven uppgar sattningarna generellt till 4 — 7 mm/ar vilket i hog grad paverkas av grundforstarkningar
(pallangd, C/C-avstand, laster etc). Léangre in pa land varierar forhallandena &n mer med hansyn till
exempel jorddjup och uppfyllnader. Generellt uppgar sattningshastigheterna inom leromraden till

omkring 2-3 mm/ar bakom kajerna pa respektive sida om alven.
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Legend |

Legend across all datasets. Limits are in mm/year.
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Figur 30. Ungefarlig pagaende sattning i omradet, méatserie mellan ca 2015 — 2022. Befintliga (under
matserien) och nya (efter matserien) grundférstarkningar paverkar resultatet (https://insar.rymdstyrelsen.se)

For att kalibrera och verifiera framtagen sattningsmodell har matdata fran INSAR
(https://insar.rymdstyrelsen.se) Sweden anvants tillsammans med erfarenhetsvérden om séttningar i
alven.

Bottengeometrierna varierar inom alven och likasa jorddjupen under alvbotten. I alvens mitt och
vastra sida forekommer grundare bottennivaer ner mot -8 medan hogre nivaer runt -2 forekommer pa
ostra sidan. Jorddjupen varierar fran ca -75 i 6ster vid Packhuskajen till ca -100 i vaster vid Hugo
Hammars kaj. Med detta som bakgrund har tva jordmodeller tagits fram. En jordmodell med
bottenniva -8 och lera ner till -100 och en jordmodell med bottenniva -2 och lera ner till -75 &r
framtagna. De tidigare undersokningar for lerans séttningsegenskaper ar ocksa utférda vid tva
undersokningspunkter i dlven som motsvarar dessa profiler.
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2.2.5Berakningsmodell

Sattningsmodellering har utforts i tva steg allt eftersom projektet avancerat och nya uppgifter
tillkommer. De tva skedena kan kortfattat summeras enligt nedan (dessa beskrivs dessa narmare i
nedanstaende och féljande kapitel):

e Denna PM version ”Juni 2024”: sattningsberdkningar for ett 1agre forkonsolideringstryck som
genomgangende redovisas med rod linje. Forkonsolideringstrycket &r valt sa att OCR &r ca
1,2, se Figur 33. Vilket gor att krypsattningar utbildas for tillskottslaster.

e Denna PM aktuell version "December 2024”: arbetet har fokuserat pa att utreda
tillforlitligheten av CRS-forsoken fran mitt i Géta élv, (med hansyn till provkvalitet mm) och
jamforelse med narliggande relevanta undersokningar (se kapitel 2.2.4 Sattningsforhallanden
ovan). Alltsa har arbetet till stor del omfattats av utredning av deformationsegenskaper dar ett
omproévat forkonsolideringstryck (se Figur 33) har utvarderats som séttningsberékningar
sedan har utforts for. Sattningsberdkningarna har férutom férkonsolideringstrycket tillampat
samma parametrar som de tidigare berakningarna. Lastspridningen fran palar har utgatt fran
samma princip sedan tidigare med fordelning av lasten till leran enligt en fordelning utifran
skjuvhallfastheten som sedan har spridits pa ytan mellan palarna. Detta bedoms vara en grov
forenkling for det aktuella fallet med ett pélpar (vanlig tillampning for storre palgrupper) och
behdver studeras vidare for att erhalla mer tillforlitliga resultat, for mer information se kapitel
2.2.7 Lastdistribution och geometri. For att inte Overskrida forkonsolideringstryck i enskilda
punkter dar laster sprids genom lager har lasterna raknats ut i Excel for varje meter med 2:1-
metoden och sedan summerats i Excel och matas in i GeoSuite Settelments. Detta medfor att
en nagot jamnare tillskottslast erhalls och med hansyn till det ursprungliga lagre utvéarderade
forkonsolideringstrycket bedémdes detta ha en storre effekt &n vad som blev fallet. | detta
skede har det inte utforts nagon revidering av berakningarna avseende geoteknisk barformaga.

Sattningsberakningar har utforts i berakningsprogrammet GeoSuite Settlement 24.0.11.0. Utifran de
radande effektivspanningarna inklusive tillskottslast i férhallande till forkonsolideringstrycket har val
av sattningsmodell valts med eller utan kryp. For utvarderat lagre forkonsolideringstryck (rod linje,
PM version ”Juni 2024”) har séttningsberékningar utforts med Chalmers with creep och Log based
(strain) har anvants som jordberakningsmodell respektive permeabilitetsmodell da de inkluderar
berdkning av krypséttningar samt av programutvecklarna anses lampligast for berakningar i
finkorniga jordar som lera (GeoSuite Toolbox Manual, 2018). For omprévat hogre utvérderat
forkonsolideringstryck (bla linje, PM version ”December 2024™) har sattningsberakningar utforts med
Chalmers without creep. Eftersom effektivspanningen i dlven samt tillskottslasten fran kontrollerade
pallangder ger ett OCR 6ver 1,35 vilket medfor att krypdeformationer blir forsumbara (Tekniskt PM,
Val av kryptal for I6sa plastiska leror, Mats Olsson SGI/Chalmers Claes Alén Chalmers, 2009-02-13).

Jordmodellerna skapades initialt for befintliga forhallanden i avsikt att aterskapa det pagaende
séattningsforloppet for att verifiera modellerna och att berdkna sattningen som uppkommer langs
spetsburna palar éver dess livstid.

Modellerna utokades darefter for att d&ven inkludera planerad byggnation for gang- och cykelbron.
Sattningarna berdknades 6ver en tidperiod om 120 ar efter planerad byggnation. Sattningsberakningar
utfors for dagens forhallanden for att studera hur jorden kommer rora sig langs stodpalar samt for
kohesionspalar.

Jordlagerfoljden i modellerna ar upprattad i ett tvadimensionellt plan. Detta innebar att
jordlagerfoljden extrapoleras infinit i samtliga riktningar. Jordlagerféljdernas nivaindelning i
modellerna ar uppdelade utefter skjuvhallfasthetens utvérdering for vattenomradet, se Tabell 15, samt
efter bedomd niva som krypdeformationer forekommer fran. Friktionsjorden under leran har inte
beaktats i sattningsmodellerna. Programvaran interpolerar vardet for egenskaperna mellan lagrens
dverkant och underkant for att simulera forandringar av egenskaper genom lagren. Detta har
mojliggjort linjart 6kande varden for parametrar nyttjade i berakningsmodellen.
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Tabell 15. Valda varden i Géta alv for palar.
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Hallfasthet

Jordlager (niva [-]) Egenskap Valda varden, X
Alvbotten/Alvsediment Tunghet ¥ =15 kN/m3
Cirka 0,5m tjockt lager Ym = 15 KN/m?
Hallfasthet cu=5kPa
c'/cy =0,1, ¢' =30°
Leral Tunghet vy =15 kN/m3
05754 ym = 15 kN/m?
o Hallfasthet cu = 10 kPa
c'/cy =0,1, @' =30°
Lera 2 Tunghet v = 15,5 KN/m3
4>7>-14 Ym = 15,5 kN/m3
S Hallfasthet cu =10 + 0,8*z; kPa
c'/cu=0,1, ¢' =30°
Lera3 Tunghet v = 16,5 KN/m3
-14>27>-60 ym = 16,5 KN/m?

cy =18 + 1,4*z, kPa
c'/c, =0,1, ' =30°

JUNI 2026

I modellerna &r medelvattennivan ansatt till +0. Djup betraktas darfor i modellerna som djupet fran

denna niva.

Hydrostatiskt vattentryck har antagits i modellen och med drénerande gransvillkor i 6verkant och

underkant av leran. Detta da 6verkant lera gransar mot alven samt underkant lera gransar mot

friktionsjord. Det Ovre vattenlagret betraktas av GeoSuite Settlement som ett jordlager. Eftersom
lagret utgors av vatten har permeabiliteten ansatts till 1 m/ar samt ett dranerande gransvillkor i dess

overkant. Resterande parametrar i lagret har ansatts sa att lagret inte erhaller nagra sattningar.

Spanningsanalys har utforts for de tva fallen, se Figur 31 och Figur 32. Fran analyserna kan det
utlasas att totala spanningen med tillskott fran last inte dverstiger forkonsolideringstrycket, varav
krypparametrar for spanningar under férkonsolideringstrycket har ansatts.
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Figur 31. Spanningsdiagram for jordmodell med bottenniva -8, lera till niva -100 och 80 m langa palar.
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Figur 32. Spanningsdiagram for jordmodell med bottenniva -2, lera till niva -75 och 77 m langa palar.

Interpolering av forkonsolideringstrycket visade sig ge orimligt laga vérden pa

forkonsolideringstrycket mot vad som kan forvantas i dlven. Déarav har forkonsolideringstryck som
pavisar en 6verkonsolideringsgrad under 1,25 korrigerats upp till ett férkonsolideringstryck som
motsvarar en 6verkonsolideringsgrad pa 1,25. En éverkonsolideringsgrad pa 1,25 innebar en
normalkonsoliderad till latt Gverkonsoliderad lera med krypséattningar. Vardet 1,25 baseras pa att

krypdeformationer forvantas uppsta vid 80 % av forkonsolideringstrycket.

Omprovade respektive samband med revidering av denna PM (december 2024) redovisas i Figur 33.
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Figur 33. Overst: ursprungligt forkonsolideringstryck (réd linje). Nederst: omprovat forkonsolideringstryck
(bl& linje). Redovisad pallast fran jamnt fordelad last mellan lutande palar.
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Jordprofilernas egenskaper har i GeoSuite Settlement ansatts med varden enligt Tabell 16, Tabell 17,
Tabell 18 och Tabell 19.

Tabell 16. Jordegenskaper for sattningsmodellen med bottenniva i alven -8. Parametrarna interpoleras linjart
mellan angivna djup.

Djup y Mo ML M’ o'** o'L Kinit Bk Material
[m] | [KN/m® | [KN/m? | [KN/m?] [-] [kPa] | [kPa] | [m/ar] | [] [-]

0 10 10000* 10000* 11,5* | 1000* | 1000* | 1,0 | 2,5* Vatten
8 10 10000* 10000* 11,5* | 1000* | 1000* | 1,0 | 2,5* Vatten
8 13,5 3300 350 11,5 51 70 0,07 2,5 Lera
9 15,5 3500 350 11,5 51 70 0,07 2,5 Lera
9 15,5 3500 350 11,5 51 70 0,07 2,5 Lera
14 16 4500 550 11,5 87 110 0,07 2,5 Lera
14 16 4500 550 13 87 110 0,02 2,8 Lera
31 16,3 10450 1160 13 176 228 0,02 2,8 Lera
31 16,3 10450 1160 13 176 228 0,02 2,8 Lera
60 16,7 20600 2200 13 408 430 0,02 2,8 Lera
60 16,7 20600 2200 13 408 430 0,02 2,8 Lera
100 16,7 34600 3634 13 745 750 0,02 2,8 Lera

* Parametrar i lagret for vatten har ansatts s att sattningar i vatten inte uppstar i detta lager da GeoSuite tolkar detta lager

som ett jordlager. Darav aterges hoga varden i tabellen.

** FGr omprovat forkonsolideringstryck se Figur 28.

Tabell 17. Krypparametrar for sattningsmodellen (réd linje) med bottenniva i alven -8. Parametrarna
interpoleras linjart for djup mellan angivna vérden.

Djup bo | ro(6'<6'c) | ro(e’' +Ac6 <o) r

[m] [-] [-] [-] [-]
0 - - - -

) - - - -

8 0,09 6800 3800 105
9 0,09 6800 3800 105
9 0,09 6800 3800 105
14 0,38 6800 3800 128
14 0,38 6800 3800 128
31 0,78 6800 3800 128
31 0,78 6800 3800 128
60 0,80 4700 3200 144
60 0,80 4700 3200 144
100 0,80 4900 3200 144
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Tabell 18. Jordegenskaper for sattningsmodellen med bottenniva i lven -2. Parametrarna interpoleras linjart
mellan angivna djup.

Djup y Mo ML M’ o'** o'L Kinit Bk Material
[m] | [KN/m® | [KN/m?] | [KN/m?] [-] [kPa] | [kPa] | [m/ar] | [] [-]

0 10 10000* 10000* 11,5* | 1000* | 1000* | 1,0 | 2,5* Vatten
2 10 10000* 10000* 11,5* | 1000* | 1000* | 1,0 | 2,5* Vatten
2 13,5 2500 90 11,5 25 30 0,07 2,5 Lera
3 14,5 2500 120 11,5 28 36 0,07 2,5 Lera
3 14,5 2500 120 11,5 28 36 0,07 2,5 Lera
4 14,5 2500 150 11,5 32 42 0,07 2,5 Lera
4 14,5 2500 150 11,5 32 42 0,07 2,5 Lera
14 16,0 4500 550 11,5 87 110 0,07 2,5 Lera
14 16,0 4500 550 13 87 110 0,02 2,8 Lera
19 16,1 6250 762 13 126 147 0,02 2,8 Lera
19 16,1 6250 762 13 126 147 0,02 2,8 Lera
60 16,7 20600 2500 13 442 460 0,02 2,8 Lera
60 16,7 20600 2500 13 442 460 0,02 2,8 Lera
75 16,7 25850 3136 13 566 574 0,02 2,8 Lera

* Parametrar i lagret for vatten har ansatts sa att sattningar i vatten inte uppstar i detta lager da GeoSuite tolkar detta lager
som ett jordlager. Darav aterges héga varden i tabellen.
** For omprovat forkonsolideringstryck se Figur 28.

Tabell 19. Krypparametrar for sattningsmodellen (réd linje) med bottenniva i alven -2. Parametrarna
interpoleras linjart for djup mellan angivna vérden.

Djup bo | ro(e’<e6’c) | ro(c’ +Ac<c’c) r

[m] [-] [-] [-] [-]

0 - - - -

2 - - - -

2 0,14 4700 4700 70
3 0,14 4700 4700 79
3 0,14 4700 4700 79
4 0,27 4700 4700 79
4 0,27 4700 4700 79
14 0,70 4700 4700 128
14 0,70 4700 4700 128
19 0,73 4700 4700 128
19 0,73 4700 4700 128
60 0,80 4700 3200 144
60 0,80 4700 3200 144
75 0,80 4500 3100 144

Mo dr ej vald utifran utforda laboratorieforsok, da Mo utvéarderad pa laboratorium ofta ger felaktig
spanningsrelation och ett for lagt varde. Mo ar i stallet baserad pa skjuvhallfastheten multiplicerad
med en faktor om 250 (250*Cu).

Ovriga krypparametrar r ansatta till samma vérde oavsett lager och nivaer, se Tabell 20.

Tabell 20. Ansatt krypparametrar oavsett bottenniva eller jordlager.

Djup ao a1 b: Lref
[m] | [] [] [] [ar]
- 08 |10 11 0,00274
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2.2.6 Laster
Last i palhuvud ar given som SLS- last 650 kN per pale (kvasi-permanent).

Varje brostod utgors av tva palar som utgor en palgrupp. Palarna utgors av 711 mm stalrospalar varav
30 m av palarnas 6vre del betongfylls. Inom delen med underkant lera vid niva -100 (92 m
lermaktighet) har pallangderna satts till 77-87 m respektive 62-72 m for i omraden med underkant lera
vid niva -75 (73 m lerméktighet). Palavskarningsniva ar ansatt till +2.

Tabell 21 redovisar de tungheter som nyttjats for lastberdkningarna.

Tabell 21. Tungheter for palarna som tas i beaktning vid sattningsberakningar.

Material Tunghet [KN/m]
Betongfylld pale 12
Stalgods pale 3

Vilket ger en total last pa ca 2,5 MN for ett palpar som ar 80 m langa.

Avseende last fran havsnivahojning redovisas i Figur 34 interpolerade nivaer av framtida uppskattad
medelvattenniva (MW) av teknikomrade Skyfall & hogvatten (Gang- och cykelbro Packhuskajen —
Hugo Hammars kaj, PM Dagvatten, skyfall och hogvatten, Del av Genomférandestudie och
detaljplan, juni 2024). Tillskottslasten (6kad havsniva) kommer ge en momentan portrycksokning i
leran under alvbotten. Samtidigt medfor den hogre vattenytan att trycksprofilen hojs genom hela
jordprofilen. Lerans laga permeabilitet medfor att det tar lang tid for portrycket att stélla in sig till den
okade vattennivan genom hela jordprofilen. Lerans portryck utjamnas da fran lagre till hégre
portryck. Att jamforas med tillskottslast som inte paverkar grundvattensituationen dar last ger
momentant porovertryck i leran som sedan utjamnas (klingar av) tillbaka till ursprunglig
portrycksprofil 6ver Iang tid. Darmed har den prognostiserade 6kade havsnivan inte medtagits som
tillskottslast i berdkningarna.

Havsvattenivaer utifran PM Dagvatten skyfall och hogvatten

2060 2070 2080 2090 2100 Ar212].0 2120 2130 2140 2150 2160

O T T T T T T T T T 1
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Figur 34. Framtida uppskattad medelvattenniva (MW) (interpolerade nivaer fran PM Dagvatten, skyfall och
hdgvatten, juni 2024)
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2.2.7 Lastdistribution och geometri

Bron utreds for att anlaggas med storre klaffstod i mitten och mindre mellanstéd mellan klaffstoden
och &ndstdden vid kajerna. Mellanstoden planeras utgéras av duo-piles vilket innebar att all last fors
ner i tvd kohesionspalar som i detta fall utgors av 711 mm stalrérspalar, se skiss i Figur 35.
Utredningen omfattar palar som antingen stallas vertikalt eller med lutning 10° (ca 5:1).
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Figur 35. En skiss over tankt brostdd, utformningen ar under utredning. Palarna kan antingen slas vertikalt
eller med lutning med exempelvis 10° som illustreras i figuren.

GeoSuite Settlement ar geometriskt begransat i utformningen av laster och tillater enbart rektangulara
geometrier som ar lasta till en specifik orientering. Lasternas geometriska utbredning har darfor
distribuerats om for att skapa rektangulara laster som representerar den verkliga utformningen och
samtidigt tillats inom GeoSuite Settlements ramar.

For aktuellt projekt har lasterna antagits fordelas jamnt Gver palgruppens sammanlagda yta som for
lasten via kontakttryck till jorden, se Figur 36. For alternativet med lutande palar har lutning 10° (ca
5:1) forutsatts dar lasten antagits jamnt utbredd pa hela ytan mellan palarna. Den lastspridande ytan
okar saledes mot djupet for lutande palar. Vilket gor att lasttillskottet fran palarna forblir relativt
konstant mot djupet eftersom bade lasten 6kar (pa grund av 6kad skjuvhallfasthet mot djupet) och att
den lastfordelande ytan okar. Detta ar normalt tillampat for palgrupper med ett flertal palar, stora
osakerheter finns kring denna lastspridning for ett palpar och det beh6ver studeras vidare eftersom det
har stor effekt for sattningsberakningarna. Arbetet i detta skede (December 2024) fokuserade pa
deformationsegenskaperna i dlven, lastspridningen har inte analyserats vidare.
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Figur 36. Rod markering illustrerar den Gversta lastéverférande ytan i plan (pa 13 m djup) for aktuell palgrupp
bestaende av tva palar RR700 (£711) med cc ca 3 m vid infastningen.

En beddmning har gjorts 6ver vilken del av palgruppen som for last dver till jorden. Lastoverforing
sker enbart under alvbotten. Enligt Palkommissionen bor dven de tre versta metrarna av palgruppen
ej tillgodoraknas pa grund av rorelse i horisontalled vid installation (Rapport 100, 2004).
Formuleringen avser i forsta hand palar med palavskéarningsniva direkt i jord, men har bedémts galla
aven for detta fall (palavskarningsniva vid +2 i luft). Utover detta har de 6versta cirka tva metrarna
under alvbotten bedémts som icke bidragande for lastéverforingen fran palarna pa grund av l6sa
sediment.

For palarnas lastoverforing har en distribution av lasten utforts dar lasten distribueras ut jamnt fordelat
mot djupet. Figur 37 illustrerar principen av lastspridningen langs en palgrupp.

Q
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q; = last som antas éverféras i lager i
A, = palgruppens area i lager i

Figur 37. lllustration av lastdistributionen langs en palgrupp. Bild hamtad fran Palkommissionens rapport 100.

Lastens storlek for de olika nivaerna som den distribueras ut efter palen har fordelats utifran den
odranerade skjuvhallfastheten, som enligt Palkommissionen ar en av de primart bidragande faktorerna
for lastoverforingen mellan pale och jord (Rapport 100, 2004). Den valda skjuvhallfasthetsprofilen
har anvants for att bestamma skjuvhallfastheten vid de specifika djupen déar last angriper. En
procentuell andel har sedan beréknats genom att dividera varje enskild nivas skjuvhallfasthet med
samtliga nivaers summerade skjuvhallfasthet. Den procentuella andelen har sedan angivit hur stor
andel av lasten som angriper pa respektive niva.

Tabell 22 och Tabell 23 redovisar de olika lastdelarnas angreppsniva samt den nettovikt som fordelas
till vardera lastdel for de tva olika modellerna med bottenniva -8 samt bottenniva -2.
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Tabell 22. Lastniva och distributionsandel for ett mellanstod med 80 m langa duopiles. Bottenniva -8.
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Lastdel Lastniva Distributionsandel Last
[%0] [kPa]
Lastdel 1 -26 10 61,7
Lastdel 2 -38 14,8 91,4
Lastdel 3 -51 20,1 123,6
Lastdel 4 -63 249 153,4
Lastdel 5 76 30,1% 185,6
Totalt 100 615,7

Tabell 23. Lastniva och distributionsandel for ett mellanstod med 77 m langa duopiles. Bottenniva -2.

Lastdel Lastniva Distributionsandel Last
[%0] [kPa]
Lastdel 1 -20 8,3 50,8
Lastdel 2 -33 14 85,7
Lastdel 3 -47 20,2 123,3
Lastdel 4 -60 25,9 158,3
Lastdel 5 -73 31,6 193,2
Totalt - 100 611,3

Berakningarna i modellerna pabdrjas vid ar 0 i GeoSuite Settlement som motsvarar nutid och

JUNI 2026

befintliga forhallanden, i ar 0 pafors darmed ingen last. Vid ar 1 aktiveras last i brostoden for gang-

och cykelbron.

I reviderad version av denna PM “december 2024 har berakningar utforts dar lasten fordelas enligt

ovan men att den sedan sprids med 2:1-metoden for varje meter langs palen, se Figur 39.

Skillnad i lastspridning for vertikala palar (Figur 38) respektive lutande palar (Figur 39) redovisas
nedan. Vilket visar hur stor inverkan den lastspridande ytan har nar lasten ansetts jamnt utbredd

mellan palparet.

0
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60 ELl 100
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80

90+

1004

Figur 38. Lastspridning for vertikal 80 m lang péle. Totalt ar lasten i palparet ca 2,5 MN.
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Figur 39. Lastspridning for lutande ca 80 m langa palar. Skillnad i Bossinesq ytor (6verst) mot 2:1-metoden for
respektive meter langs palen (nederst). Observera skillnaden i skala. Totalt ar lasten i palparet ca 2,5 MN.

2.2.8 Sattningsberakningar
Berakning utfors av befintliga och framtida forhallanden, dar de befintliga forhallandena aven utgor

en bedémning av den jordrorelsen som kommer ske langs en stodpale. For kohesionspalning har
séattningar skapats i modellen for att kunna bedéma de stdrsta sattningarna som uppkommer. Punkten
ar placerad i mitten mellan brostodets tva palar, centrerat i lastoverforande yta.

2.2.9 Kanslighetsanalys och validering av modell

Da sattningarna till stor del bedéms besta av krypdeformationer (for ursprunglig utvardering av
forkonsolideringstryck — rod linje), bedoms berdknade sattningar till stor del bero pa val av
krypparametrar. En kanslighetsanalys har utfort med olika varden pa krypparametrarna for att battre

beddéma hur olika val slar pa sattningarnas storleksordning.
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En betydande osakerhet i berakningarna ar varden pa parametrar under nivan -60 da det inte finns
nagon matdata pa djupare nivaer i alven inom planerat omrade. Varden pa djup under -60 har
extrapolerats baserat pa valda trendlinjer fran varden erhallna pa nivaer 6ver -60.

Granstrycket har inte visat sig ha lika stor inverkan pa resultatet och har i den man
berakningsprogrammet tillatit ansatts efter interpolerad trendlinje. Dar behov har funnits har
granstrycket korrigerats efter valt forkonsolideringstryck, dvs att granstrycket begransas till att vara
minst lika stort som férkonsolideringstrycket i berdkningsprogrammet.

2.3 Pahangslast

I enlighet med praxis beskriven i Palkommissionens rapport 100 (PK-rapport 100) kravs det att den
omkringliggande jorden satter sig 5 mm relativt palen for att pahangslasten ska mobiliseras. Vilket
tillampas for stod- och kohesionspalar. Beraknad séttning for aktuell brogrundlagging redovisas i
kapitel 3.2 Sattningar.

Pahangslast pa palar har beraknat enligt ekvation 4.5 och 4.6 i Palkommissionens rapport 106, se
Figur 40.

Negativ mantelfriktion kan beraknas med féljande uttryck for en pale med konstant tvarsnitt:

Greg = neg "~ Lake Ekv 4.5
dar

gneg = Mantelfriktionen/kohesionen per ytenhet

0= Paltvarsnittets omkrets

Laee =  Pallangd i del av jord dar sattning pagar (ned till aktuellt tvarsnitt for STR)

For palar i 16sa leror kan den negativa mantelkohesionen per ytenhet beraknas enligt féljande férenk-
lade uttryck dar faktorn 0,7 &r en empiriskt bestamd vidhaftningsfaktor (a) for langtidsfallet:

Gneg = 0,7 ¢y Ekv 4.6

Figur 40. Utdrag fran Palkommissionens rapport 106, gallande berakning av pahangslast.

For att ta fram det neutrala planet (niva till vilket pahangslaster forvantas férekomma), har dven den
geotekniska barférmagan beraknats enligt ekvation 3-2, 3-3 och 3-5 i Palkommissionen rapport 100
med supplement, se Figur 41.

R, = L a-0-c, dz Ekv. 3-2
R, = ‘RF; "M Rmi " H

d ~ - g 7 3.

YrR'Yra YR'VRi“S3 3

C(. = (Iokon_ ) K@ . Kf A KOCR ¥ KT Ek\'. 3‘5

Figur 41. Utdrag av ekvationer fran Palkommissionens rapport 100 med supplement.
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Se Figur 42 for principskiss av hur neutrala planet beror av pahangslast och geoteknisk barférmaga.

elastisk hoptryck-
last pa palhuvud pahangslast ning av palen palhuvudets séttning
—F i N /markytans sattning
alhuv - - .
paluvud IF last pale sattning
'
/
)
;"
/__Pélens
,f‘f/_ barférmaga
last i pdlen — ]| Y jord
- neutrala lagret
\\
palspets N
[ palspetsens
séttning
djup

Figur 42. Bild hamtad fran Palkommissionens rapport 100. Bilden visar en skiss 6ver neutrala lagrets
forhallande till pahangslast och geoteknisk barférmaga.

2.3.1 Forutsattningar
For berakningarna forutsatts en 80 m lang mantelburen slagen stalrorspale med diameter 711 mm.
Palavskarningsplanet ar satt till niva +2 och bottennivan i alven till -8.

Berakning av pahangslast och geoteknisk barformaga har utforts baserat pa utvéarderad
skjuvhallfasthet enligt Tabell 15 under kapitel 2.2.5.

Valda vérden har korrigerats med n- faktorer enligt IEG Rapport 8:2008, Rev 3 och delfaktorerna
redovisas i Tabell 24.

Tabell 24. Valda #- faktorer for kohesionsjord, palar.

Del- Beskrivning Valt | Motiv till valda n-faktorer
faktor varde
Cu
ni,M2 | Hansyn till antalet 0,97 | 18 oberoende undersdkningspunkter (n),
undersékningspunkter och ”normalsvensk lera”, V=15 %.
spridningen i resultatet
N3 Hénsyn till osdkerheter vid 1,0 Normala leror
bestamning av jordens
egenskaper

60 (76)



BILAGA 3 BERAKNINGS-PM - PM GEOTEKNIK

JUNI 2026

N4 Hansyn till geokonstruktionens 1,0 Omfattningen pa den geotekniska
nérhet till undersdkningspunkten undersokningen inom palningsomradet
beddms omfattande och
variationskoefficienten kan bestdmmas med
tillracklig noggrannhet.

Ns Jordvolym involverad vid brott 1,0 Utvardering av jordens odranerade
skjuvhallfasthet i djupled har gjorts varje
meter eller tatare.

M6 Geokonstruktionens formaga att | 1 Pale forutsatts enskilt kunna bara all tilldelad

overfora laster fran veka till fasta last.
delar i marken.

nz Typ av brott 1 Segt brott, pale fylls med betong.

s Parameterns betydelse 1,0 Odranerat

Ntot N1 M2,M3,N4* N5, N6 N7 N8 0,97

Val av modellfaktorer, partialkoefficienter for barférmaga och korrelationskoefficienter har utforts
enligt IEG Rapport 8:2008, Rev 3, se Tabell 25.

Tabell 25. Valda varden pa modellfaktorer, partialkoefficienter for barformaga och korrelationskoefficienter
enligt IEG Rapport 8:2008, Rev 3 (tabell 4.1, 4.2 och 4.3).

Del- Beskrivning Valt | Motiv till valda faktorer

faktor varde

YR Partialkoefficienter for barforméaga 1,3 Dragen pale
vid spets, slagna palar

YRd Modellosékerhet for kohesionspalar 1,2 Skjuvhallfasthet ej utvarderad med
(GEO) triaxialforsok eller direkta skjuvforsok.

Odrdnerad analys.

&s Korrelationskoefficient for 1,25 | Fler &n 10 undersokningar
bestdmning av karakteristiska vérden
fran resultat av geotekniska
undersokningar.

Val av 6vriga faktorer har utforts enligt Palkommissionens rapport 100, se Tabell 26.

Tabell 26. Val av 6vriga faktorer.

Del- Beskrivning Valt Motiv till valda faktorer

faktor varde

o Vidhaftningsfaktor Full vidhéaftning

K Multiplikator m.h.t. paldiameter 0,8 Reducerad fran 1,0 pga. stor omkrets

K Multiplikator m.h.t. palform Stalrorspale med konstant tvarsnitt

KocR Multiplikator m.h.t. jordens 1 Svensk normalkonsoliderad/ svagt
overkonsolidering overkonsoliderad lera
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KT Multiplikator m.h.t. tid efter
installation

Langtid

Den geotekniska barformagan har multiplicerats med en lastvarighetsfaktor pd 0,7 som motsvarar

langtidslast.

2.3.2Laster

Laster beskrivna i kapitel O har ansatts i berdkningarna. Utdver dessa laster har &ven en last for ULS
(brottgrans) ansatts. ULS- lasten ar given som 900 kN i palhuvud. Sakerhetsfaktor for lasteffekter ar

ansatt till 1,0, sdkerhetsklass 3 (SK3).

Laster har kombinerats i ULS (brottgrans) enligt ekvation 6.10a (permanent) och i SLS (bruksgrans)

enligt ekvation 6.16b (kvasi-permanent).

Pahangslasten har dimensionerats enligt foljande ekvation i Figur 43.

Ed._geo =vya L1 (GG + Gneg) +val,4 Qg

Ekv 4.2

Figur 43 Dimensionerande geoteknisk lasteffekt. Bilden ar tagen fran Palkommissionens rapport 106.
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3 BERAKNINGSRESULTAT

3.1 Stabilitet

Stabilitet for befintliga fornallanden har berdknats med totalsakerhetsmetoden enligt IEG Rapport
4:2010 Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig bebyggelse
och anlaggningar (IEG, 2010). Lagsta erforderliga sakerhetsfaktorer vid planlaggning vid
Packhuskajen och i Géta alv har valts till Fc = 1,43 och Fromb = 1,33. FOr befintlig bebyggelse och
anlaggning utanfor planomradet har lagsta erforderliga sakerhetsfaktorer vid Packhuskajen valts till F.
= 1,33 och Fremn = 1,23. L&gsta erforderliga sakerhetsfaktorer vid planlaggning vid Hugo Hammars
kaj har valts till Fc = 1,42 och Fiems = 1,32. For befintlig bebyggelse och anldggning utanfor
planomradet har lagsta erforderliga sakerhetsfaktorer vid Hugo Hammars kaj valts till F; = 1,32 och
Fromb = 1,22.

Stabilitet for planerade forhallanden har beraknats bade med totalsakerhetsmetoden och med
partialkoefficientmetoden enligt TRVINFRA version 2 (Trafikverket, 2023-01-19), IEG Rapport
6:2008 Rev 1 Tillampningsdokument — EN 1997-1 kapitel 11 och 12, Slanter och bankar (IEG, 2008).
Krav pa sakerhetsfaktor som ska uppfyllas enligt partialkoefficientmetoden ar i SK2 Fen > 1,0 i bade
odrénerad och kombinerad analys enligt Tabell 4.3 IEG:s tillampningsdokument Rapport 6:2008.

3.1.1Resultat befintliga foérhallanden

Packhuskajen

Sammanstéllning av resultat fran utforda stabilitetsberdakningar vid Packhuskajen for befintliga
forhallanden redovisas i Tabell 27 och Bilaga A.

Tabell 27. Resultat av utforda stabilitetsberakningar vid Packhuskajen for befintliga forhallanden

Berékning Beskrivning Sékerhetsfaktor | Krav Fc>1,43
Fkomb 2 1,33

Sektion A Odrénerad 1,30 Ej uppfyllt
Kombinerad 1,37 OK

Sektion B Odrénerad 1,54 OK
Kombinerad 1,61 OK

Sektion C Odrénerad 1,46* OK
Kombinerad 1,23* OK

*Krav Fc > 1,33; Fromp > 1,23

Stabiliteten ar inte tillfredstallande vid kaj vid Packhusplatsen (sektion A, se Figur 19) for befintliga
forhallanden och stabilitetshojande atgarder kommer kravas for anlaggningen for att uppna tillracklig
sékerhet mot stabilitetsbrott.

Vid Packhuskajen (sektion B och C, se Figur 19) uppfylls sdkerhetskravet och inga stabilitetshdjande
atgarder erfordras. | sektion C har berdkning med hansyn till 3D-effekter tillgodoraknats da det enbart
ar en kortare stracka dar stabiliteten inte ar tillfredstallande (9 m narmast trabryggan dér kajomradet
inte forstarktes i samband med renovering av Packhuskajen ar 2020).

Gota alv
Sammanstallning av resultat fran utforda stabilitetsberakningar i Gota alv for befintliga forhallanden
redovisas i Tabell 28 och Bilaga A.
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Tabell 28. Resultat av utforda stabilitetsberakningar i Gota alv for befintliga forhallanden

Berékning Beskrivning Sakerhetsfaktor | Krav Fc>1,43
Fkomb > 1,33
Sektion D Odréanerad 6,66 OK
Kombinerad 6,26 OK

| Gota alv ar stabiliteten tillfredstallande for befintliga forhallanden.

Hugo Hammars kaj

Sammanstallning av resultat fran utforda stabilitetsberakningar vid Hugo Hammars kaj for befintliga
forhallanden redovisas i Tabell 29 och Bilaga A.

Tabell 29. Resultat av utforda stabilitetsberakningar vid Hugo Hammars kaj for befintliga férhallanden

Berékning Beskrivning Sékerhetsfaktor | Krav F.>1,42
Fkomb 2 1,32

Sektion E Odrénerad 1,76* OK
Kombinerad 1,65* OK

Sektion F Odrénerad 1,54* OK
Kombinerad 1,59* OK

Sektion G Odrénerad 1,70 OK
Kombinerad 1,99 OK

Sektion H Odrénerad 1,43 OK
Kombinerad 1,38* OK

*Krav Fe > 1,32; Fromp > 1,22

Vid Hugo Hammars kaj &r stabiliteten tillfredstéallande for befintliga forhallanden.

Sodra frihamnspiren

Sammanstéllning av resultat fran utforda stabilitetsberakningar vid Sodra frihamnspiren for befintliga
forhallanden redovisas i Tabell 30 och Bilaga A.

Tabell 30. Resultat av utforda stabilitetsberakningar vid Sodra frihamnspiren for befintliga forhallanden

Berékning Beskrivning Sékerhetsfaktor | Krav Fc>1,35
Fkomb > 1,25
Sektion | Odréanerad 1,96 OK
Kombinerad 1,64 OK

Vid Sodra frihnamnspiren &r stabiliteten tillfredstallande for befintliga forhallanden.

3.1.2 Resultat for planerade forhallanden och stabilitetshéjande atgarder

Packhuskajen

Sammanstéllning av resultat fran utforda stabilitetsberakningar vid Packhuskajen for planerade

forhallanden redovisas i Tabell 31 och Bilaga A.

Tabell 31. Resultat av utforda stabilitetsberakningar vid Packhuskajen for planerade forhallanden

Utan stabilitetshojande atgard

Berakning Beskrivning Sékerhetsfaktor | Krav Fen>1,0
Sektion A Odréanerad 0,72 Ej uppfyllt
Planerade forhallanden +2,3 Kombinerad 0,76 Ej uppfyllt
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Inom ramen for pagaende Kanalmursprogram planeras kaj vid Packhusplatsen vara ombyggd pa
aktuell del dar gang- och cykelbron kommer att ansluta vid kajen, innan byggnation av gang- och
cykelbron pabarjas. For att erhalla fullgod stabilitet i omradet kommer forstarkningsatgarder utforas i
omradet i samband med att ny palgrundlagd kajkonstruktion anlaggs inom ramen for
Kanalmursprogrammet. Resultat fran utforda stabilitetsberdkningar fran PM Geoteknik
Kanalmursprogrammet DSG1 visar att med en permanent spont som skar av glidytor ner till nivan -
23,5 i kombination med 1,2 meter skumglas 10 — 15 meter bakom spont uppnas erforderlig sakerhet i
kombinerad analys. | odranerad analys erhalls inte erforderlig sakerhetsfaktor i 2-dimensionell analys
med forstarkningar enligt ovan, men med utnyttjande av 3D-effekter uppnas erforderlig sakerhet, det
vill sdga Fen>1. Sammanstallning av resultat fran utforda stabilitetsberakningar vid Packhuskajen fran
pagadende Kanalmursprogram redovisas i Tabell 32 och Figur 44.

Tabell 32. Resultat av utférda stabilitetsberakningar fran pagaende kanalmursprogram vid Packhuskajen for
planerade forhallanden med stabilitetshdjande &tgarder

Berakning Beskrivning Sékerhetsfaktor | Krav Fen>1,0
Ny kajmurskonstruktion med Odrénerad 0,85 (2D) Ej uppfyllt
permanent spont ner till -23,5, 1,03 (3D) OK

alvbotten pa niva -4 och 1,2 m

Kombinerad 1,03 OK
skumglas (10-15 m)
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Figur 44. Stabilitetsberakning for planerade férhallanden och stabilitetshéjande atgarder for pAgdende
Kanalmursprogram, kombinerad analys

For att sakerstalla stabiliteten for kajen givet de tillskottslaster som gang- och cykelbron eventuellt
kommer tillféra foreslas att det &r mojligt att anlagga tryckbank inom detaljplanen fér gang- och
cykelbron i dlven direkt invid kajen, dar gang- och cykelbron ansluter pa land vid Packhusplatsen. |
det fall att ny kaj och dessa beskrivna forstarkningsatgarder inte skulle ha utforts vid Packhusplatsen

65 (76)



BILAGA 3 BERAKNINGS-PM - PM GEOTEKNIK

JUNI 2026

nar gang- och cykelbron anlaggs behdver stabilitetshojande atgarder utforas for befintlig kaj i samma
omfattning som de som nu tagits fram i Kanalmursprogrammet sa att sakerheten sékerstalls i omradet.

Hugo Hammars kaj

Sammanstéllning av resultat fran utforda stabilitetsberakningar vid Hugo Hammars kaj for planerade
forhallanden redovisas i Tabell 33 och Bilaga A.

Tabell 33. Resultat av utforda stabilitetsberakningar vid Hugo Hammars kaj for planerade forhallanden

Berékning Beskrivning | Sékerhetsfaktor | Krav F. > 1,42
Fkomb > 1,32

Sektion E Odréanerad 1,15* Ej uppfylit

Planerade forhallanden - * -

Markhéjning 0,5 m och last 20 kPa Kombinerad | 1,16 EJ uppfyllt

Sektion E Odrénerad 1,73* OK

Planerade forhallanden - *

Muddring tillfllig farled (-7,1) Kombinerad | 1,82 oK

Sektion E Odréanerad 1,11* Ej uppfyllt

Planerade forhallanden - * -

Markhdjning 0,5 m och last 20 kPa Kombinerad | 1,02 Ej uppfyllt

Erosion — Botten i farleden sanks

1 m samt att slanten eroderas

horisontellt med 1 m vid vattenbrynet.

Sektion E Odréanerad 1,06* Ej uppfyllt

Planerade forhallanden - * -

Markhgjning 0,5 m och last 20 kPa Kombinerad | 0,96 EJ uppfyllt

Erosion — Botten i farleden sanks

2 m samt att slanten eroderas

horisontellt med 2 m vid vattenbrynet.

Sektion E Odréanerad 0,90* Ej uppfyllt

Planerade forhallanden - * -

Markhojning 0,5 m och last 20 kPa Kombinerad | 0,87 EJ uppfyllt

Primarskred

Sektion E Odrénerad 1,37* OK

Planerade forhallanden - *

Markhgjning 0,5 m och last 20 kPa Kombinerad | 1,33 oK

Sekundérskred

Sektion E Odrénerad 1,68 OK

Byggskede

Palkran 70 ton (6mx6m)

Sektion F Odréanerad 1,01* Ej uppfyllt

Planerade forhallanden - * -

Markhdjning 0,5 m och last 20 kPa Kombinerad | 1,05 B} uppfyllt

Sektion F Odréanerad 0,98* Ej uppfyllt

Planerade forhallanden - * -

Markhdjning 0,5 m och last 20 kPa Kombinerad | 0,84 Ej uppfyllt

Erosion — Botten i farleden sénks

1 m samt att slanten eroderas

horisontellt med 1 m vid vattenbrynet.

Sektion F Odrénerad 0,80* Ej uppfyllt

Planerade forhallanden Kombinerad | 0.73* Ej uppfyllt
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Markhdjning 0,5 m och last 20 kPa
Erosion — Botten i farleden séanks

2 m samt att slanten eroderas
horisontellt med 2 m vid vattenbrynet.

Sektion F

Planerade forhallanden
Markhdjning 0,5 m och last 20 kPa
Primérskred

Odranerad

0,91*

Ej uppfyllt

Kombinerad

0,87*

Ej uppfyllt

Sektion F

Planerade forhallanden
Markhdjning 0,5 m och last 20 kPa
Sekundarskred

Odranerad

1,76*

OK

Kombinerad

1,68*

OK

Sektion F
Byggskede
Palkran 70 ton (6mx6m)

Odranerad

1,44%

OK

Sektion G
Planerade forhallanden
Markhdjning 0,5 m och trafiklast 5 kPa

Odranerad

2,60

OK

Kombinerad

1,70

OK

Sektion G

Planerade forhallanden

Markhdjning 0,5 m och trafiklast 5 kPa
Muddring tillfallig farled (-7,1)

Odranerad

3,51

OK

Kombinerad

3,29

OK

Sektion G
Byggskede
Palkran 70 ton (6mx6m)

Odranerad

1,84

OK

Sektion H
Planerade forhallanden
Markhdjning 0,5 m och last 20 kPa

Odréanerad

1,05

Ej uppfyllt

Kombinerad

0,96

Ej uppfyllt

Sektion H

Planerade forhallanden
Markhdjning 0,5 m och last 20 kPa
Primarskred

Odréanerad

1,01*

Ej uppfyllt

Kombinerad

0,97*

Ej uppfyllt

Sektion H

Planerade forhallanden
Markhdjning 0,5 m och last 20 kPa
Sekundarskred

Odréanerad

1,53

OK

Kombinerad

1,47

OK

*Krav F¢ > 1,32; Fomp > 1,22

For planerade forhallanden styr sakerhetskravet hur nara kajanlaggningen planerad gang- och

cykelvag kan anléggas. Analys av en teoretisk sekundarskredutbredning har utforts efter att ett
eventuellt primarskred vid kajen skulle ha uppkommit. Resultaten visar var aktuellt planomrade inte

kommer paverkas av en sadan skredutveckling utanfor planomradet.

Aktuell placering av gang- och cykelvéagen behdver darmed ske inom ett omrade med minst 64 meters
avstand fran befintlig kajkant vid Hugo Hammars kaj. Med denna forutsattning paverkas gang- och
cykelvégen inte av stabiliteten pa Hugo Hammars kaj. Inom planomradet medges en variabel last fran
gang- och cykelvagen om 5 kPa samt en markh6jning om 0,5 meter.

Kénslighetsanalys med avseende pa erosion har utforts vid Hugo Hammars kaj och Stapelkajen
genom att botten i farleden sénkts 1 meter respektive 2 meter samt att sl&nten har eroderats
horisontellt med 1 meter respektive 2 meter vid vattenbrynet. Kénslighetsanalysen har utforts i sektion
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E och F da erosion skulle kunna ske i anslutning till dessa sektioner da slanten under kajerna
formodligen utgors av lera. Resultat fran kéanslighetsanalysen visar att sakerhetskravet inte uppfylls
for sektion E och F, darfor har analys av skred (primér- och sekundarskred) utforts som visar att skred
utanfor planomradet inte medfor att stabiliteten blir otillfredsstallande inom planomradet.

I sektion H beddms ingen erosion ske eftersom kajen inte ar i bruk och vattenomradet utgor en del i
en tidigare hamnbasséang utan stromfaérhallanden som leder till erosion. | sektion G bedoéms
pramkajens befintliga kajfront som I6per ned till bottenplattan forhindra att erosion uppkommer.

Kontroll av den Isobetong som har anlagts inom olika delomraden (se Figur 45) vaster om sektion H-
H har gjorts for permanenta och variabla laster som tillkommer till f6ljd av anlaggande av gang- och
cykelvagen.

| omrade B har Isobetong anlagts for att kompensera for samtliga permanenta laster. Utforda
berakningar visar att Isobetongen kompenserar for 7,2 kPa. | B kan saledes marken hojas med cirka
0,35 meter. Trafiklasten behdver inte kompenseras for.

I omrade C har Isobetong anlagts for att kompensera for bade permanenta och variabla laster. Utforda
berdkningar visar att Isobetongen kompenserar for 19,1 kPa. Av de 19,1 kPa ska 19,1 kPa vara
trafiklast for vagtrafik. Detta medfor att ingen héjning av markytan medges. Vid gang-och cykelvagen
ar dock trafiklasten 6,4 kPa, vilket betyder att det &r 12,7 kPa kvar att belasta ytan med (hela ytan)
vilket motsvarar cirka 0,6 meter uppfylining.

| omrade D har Isobetong anlagts for att kompensera for 20 kPa for befintliga forhallanden (+2,1).
Utforda berakningar visar att Isobetongen kompenserar for 19,1 kPa (19,1 kPa avlastning och 18,2
kPa kvar ovan +2,1). Av de 18,2 kPa ska 6,4 kPa vara trafiklast for gang- och cykeltrafik. Det betyder
det &r 11,8 kPa kvar att belasta ytan med (hela ytan) vilket motsvarar cirka 0,55 meter uppfylining.

| omrade E har Isobetong anlagts for att kompensera for 20 kPa for befintliga forhallanden (+2,1).
Utforda berakningar visar att Isobetongen kompenserar for 32,4 kPa (20 kPa avlastning och 12,4 kPa
kvar ovan +2,1). Av de 12,4 kPa ska 6,4 kPa vara trafiklast for gang- och cykeltrafik. Det betyder det
ar 6 kPa kvar att belasta ytan med (hela ytan) vilket motsvarar cirka 0,3 meter uppfyllning.

¥ 404 Yy, / Or.r Avschaktning fill underkant
! / 0 0 kallare p& en niva av -1,9
Y &% = ingen last pdfors ovan denna
._ niva
N\ ¢
7 N
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p ,
et

:/// B/, ska lastkompenseras for
F //

WX Samtliga hillforda lasfer ska
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A \x/

BQ 03 Ry
OO0 00000
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Figur 45. Omradesindelning Isobetong (Norconsult, 2018-06-04, rev 3 2019-03-06).
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Sammanstéllning av resultat fran utforda stabilitetsberakningar med planerade muddringsarbeten i
Gota alv for tillfallig farled redovisas i Tabell 34 och Bilaga A.

Tabell 34. Resultat av utforda stabilitetsberakningar vid Sédra frihamnspiren for planerade forhallanden

Muddring tillfallig farled (-7,1)

Berékning Beskrivning Sékerhetsfaktor | Krav Fc.>1,35
Fkomb 2 1,25
Sektion | Odrénerad 2,26 OK
Planerade forhallanden
Kombinerad 2,39 OK

Vid Sodra frihamnspiren &r stabiliteten tillfredstallande for planerad anldaggning med
muddringsarbeten i Géta alv for tillfallig farled vid byggnation av gang- och cykelbron.
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3.2 Sattningar

For stodpalar i den djupare delen av alven (alvbottenniva -8) beréknas séttningar i storleksordningen 0
till 0,25 cm (se Tabell 35 nedan) uthildas Gver 120 ar langs palarna, vilket i enlighet med kapitel 2.3
Pahangslast inte beddms ge upphov till pahangslast. For stodpalar vid alvbottenniva -2 visar
berakningar for det lagre utvéarderade forkonsolideringstrycket (réd linje) att sattningar i
storleksordningen 0,5 cm kan uthildas éver 120 ar medan den hogre utvarderingen (bla linje) visar pa
0 cm 6ver 120 ar. Det bedoms inte utbildas nagon pahangslast for alvbottenniva -2. Observera dock
att i narheten till land (kajerna) inverkar uppfyllnaderna pa leran och storre sattningar mot djupet
utbildas. Sattningens storlek och utbredning vid dlvens ytterkanter har inte utretts i detta skede.

Beraknad sattning for kohesionspalar vid 100 m lerméaktighet uppgar till ca 4 till 6 cm for lutande
palar 6ver 120 ar beroende pa forkonsolideringskurva och pallangd, se Tabell 35 nedan. For de
omprévade forkonsolideringstrycket sammanstélls dven pallangder i en broelevation i Figur 46. |
version ”Juni 2024” av denna PM tillampades vertikala palar vilket medfor att lastspridningsarean blir
betydligt mindre och lasterna per lastspridningsplan blir i storleksordningen 20 ganger stérre pa
djupet. Dérav den markanta reduceringen av totalsattningen i denna version av PM:et.
Lastspridningen kring varje pale &r en av de kvarvarande storre osakerheterna i sattningsresultaten,
det vill sdga om lasten i verkligheten sprids éver den tillampade ytan (hela ytan mellan de lutande
palparet), se 2.2.7 Lastdistribution och geometri. For att minska denna osékerhet bedoms det
nddvandigt att utreda detta vidare och exempelvis modellera detta med finita elementmetoden
(exempelvis PLAXIS 3D) eller jamfora mot analytiska berakningar for enskilda palar.

Beraknad sattning med den roda forkonsolideringskurvan for vertikala palar ger séattningar som i
huvudsak utgors av krypsattningar medan sattningar for lutande palar i huvudsak utgors av
konsolideringssattningar. Sattningarna ar som tidigare ndmnt starkt beroende av brostddens
lastoverforande yta dar den lutande utformningen medfér en betydligt lagre sattningsutveckling.

Diagram 6ver sattning mot tid och sattning mot djup for befintliga férhallanden med 100 m
lermaktighet (utvardering av pahangslast) redovisas i Figur 47 och Figur 48. Motsvarande diagram for
olika palalternativ redovisas i Figur 49 och Figur 50.

Eftersom berdknad sattning for dagens forhallanden &r mindre an 5 mm 6ver 120 ar enligt samtliga
kontrollerade fall bedoms ingen pahangslast utbildas. Detta innebar att for kohesionspélning har ingen
jordlast flyttats fran den dvre delen med pahéngslast till under neutrala planet.
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Tabell 35. Beraknade resultat for befintliga forhallanden och for belastade brostod 120 ar framét i tiden.
Pallangder raknade fran UK dverbyggnad.

Antal &r 204r | 404r | 604r | 804ar | 100 &r | 120 ar
[ecm] | [em] | [em] | [cm] [cm] [cm]

Befintliga forhallanden, bottenniva -8 0 0 0 0,25 0,25 0,25

Rod forkonsolideringskurva*

Befintliga férhallanden, bottenniva -8 0 0 0 0 0 0

Bl& forkonsolideringskurva**

Brostdd — pallangd 82 m, bottenniva -8 7,5 13,5 17,5 21,5 24,5 28

Rod forkonsolideringskurva — vertikala palar***

Brostod — pallangd 82 m, bottennivéa -8 6 10 13,5 17 19,5 21,5

Bl& forkonsolideringskurva — vertikala palar*

Brostod — pallangd 82 m, bottennivé -8 2 2,5 35 4 4,5 5

Rod forkonsolideringskurva — lutande palar ****

Brostdd — pallangd 75 m, bottenniva -8 2 2,5 3 3 3 3

Bl& férkonsolideringskurva — lutande palar **

Brostod — pallangd 80 m, bottennivéa -8 2 2,5 2,5 3 3 3

Bl& forkonsolideringskurva — lutande péalar **

Brostdd — pallangd 85 m, bottenniva -8 1,5 2 25 2,5 25 2,5

Bl& férkonsolideringskurva — lutande palar **

Befintliga férhallanden, bottenniva -2 0 0,25 0,25 0,25 0,5 0,5

Rod forkonsolideringskurva*

Befintliga forhallanden, bottenniva -2 0 0 0 0 0 0

Bl& forkonsolideringskurva**

Brostdd — pallangd 77 m, bottenniva -2 13 18,5 22,5 25 27 28,5

Rod forkonsolideringskurva — vertikala palar***

Brostod — pallangd 77 m, bottenniva -2 9 14 17,5 19 20,5 21,5

Bl& férkonsolideringskurva — vertikala palar>*

Brostod — pallangd 77 m, bottenniva -2 2 4 5 5 6 7

Rod forkonsolideringskurva — lutande palar****

Brostod — pallangd 60 m, bottenniva -2 3 4 45 4,5 45 4,5

Bl& férkonsolideringskurva — lutande palar **

Brostdd — pallangd 65 m, bottennivé -2 3 3,5 4 4 4 4

Bl& férkonsolideringskurva — lutande palar **

Brostod — pallangd 70 m, bottenniva -2 2,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5

Bl& forkonsolideringskurva — lutande palar **

*Lé&gre utvarderat forkonsolideringstryck

**Omprovat hogre utvéarderat forkonsolideringstryck

***_agre utvarderat forkonsolideringstryck enligt tidigare berakningar med vertikala palar enligt tidigare utformning, samma
lastspridningsarea langs hela pélen, lastspridning med Bossinesqg-ytor

*x*% | agre utvarderat forkonsolideringstryck med uppdaterad utformning lutande pélar, 6kande lastspridningsarea langs hela palen,
lastspridning med 2:1 metoden langs hela pallangden
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Figur 46. Beraknade sattningshastigheter langs GC-bron for kontrollerade pallangder.
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Beraknad sattning for dagens forhallanden
Ar, frén nutid och frammat
0 50 100 150 200

— — =Bottenniva -2,
Rord S'c
Bottenniva -8,
Rod S'c

120 ar

S — — —Bottenniva -2,
S o BI&S'c
4 < == Bottenniva -8,
S o BI&S'c

Figur 47. Beraknad sattning for befintliga forhallanden i alven med bottenniva pa -2 respektive -8 och lera till -
100. Underkant lera for bottenniva -8 ligger pa niva -100 och for bottenniva -2 ligger underkant lera pa niva -

75.

10

20
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40

50

Djup [m]

60

70

80

90

100

Beraknad sattning for dagens forhfa\llanden mot djupet for ar 120
0 01 0,2 03 ning [¢/a] 0,6 0,7 0,8 0,9 1

- = =Bottenniva -2, Rod S'c
Bottenniva -8, Rérd S'c
120 ar

- = =Bottenniva -2, BI& S'c
e=——Bottenniva -8, BI& S'c

Figur 48. Beraknad sattning mot djupet for befintliga forhallanden med bottenniva pa niva -2 respektive niva -8
och lera till niva -100. Underkant lera for bottenniva -8 ligger pa niva -100 och for bottenniva -2 ligger
underkant lera pa niva -75.
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Beraknad sattning for olika pallangder ver tid, 100 m lerméktighet
Ar, frén nutid och frammaét

40 L

Figur 49.

= = = Bottenniva -8,
Bossinesq, 82 m
pale, Rod S'c -
Lutande pélar
Bottenniva -8,
Bossinesq, 82 m
pale, Rod S'c -
Vertikala palar
120 ar

— . = Bottenniva -8,
2:1,75 m péle,
Bla S'c - Lutande
palar
Bottenniva -8,
2:1, 80 m péle,
Réd S'c - Lutande
palar
= == = Bottenniva -8,
2:1, 85 m péle,
Bl& S'c - Lutande
palar

Beraknad sattning for olika pallangder over tid, 100 m lerméktighet.
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Beraknad sattning for palar vid 100 m lermaktighet vid ar 120 mot
djupet
0 10 Sattning [cm] 15 20 25

10

20

—e— - - ——— - (]

30

40
E
o 50
=
a
60
70
Bottenniva -8, Bossinesq, 82 m péle,
R6d S'c - Vertikala palar
80 — — —Bottenniva -8, Bossinesq, 82 m pale,
R6d S'c - Lutande pélar
— . — Bottenniva -8, 2:1, 75 m péle, Bla S'c -
Lutande pélar
90 Bottenniva -8, 2:1, 80 m péle, Bla S'c -
Lutande pélar
— — = Bottenniva -8, 2:1, 85 m péle, Bla S'c -
Lutande pélar
100

Figur 50. Beraknad sattning for olika pallangder vid ar 120, 100 m lermaktighet.

74 (76)



BILAGA 3 BERAKNINGS-PM - PM GEOTEKNIK

JUNI 2026

3.3 Pahangslaster

| tidigare skede (”Juni 2024”) utfordes berdkningar av pahangslast. Reviderad utvardering och
berakningar medfor att pahangslast ej bedéms mobiliseras langs palar i alven. Pa land pagar det
sattningar, se kapitel 2.2.4 Sattningsforhallanden, vilket medfor pahangslaster. Sattningsberakningar
har inte utforts for landomradena i detta skede men utifran ytsattningen bedoms det paga séttningar
till ca 15-25 m djup. Vilket kan jamféras med resultat fran tidigare utférda berakningar (for
pahangslast i alven) nedan.

Neutrala planet varierar beroende pa last i palhuvud varav ett spann mellan ca -42 och -49 kan utlasas
for en 80 m lang kohesionspale, se Figur 51 och Figur 52.

Fullt mobiliserad pahangslast till neutrala planet utan ndgon palagd last i palhuvud &r ca 2000 till
2600 kN (beror pa nivan for det neutrala planet), dimensionerad med 1,1*sakerhetsfaktor (SK3).

Salrorspale - ULS
Geoteknisk barférmaga urval
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 [kN]

24 Rk tot kt=0,7
------ STR+ULS 6.10a [min] + nsf

g1 1% N A AN S PP STR+ULS 6.10a [max] + nsf

Stalrér - pallangd

E ——-NP 47
-38 . e
2 ——-NP-42
-41 . .
4 ) I U A PO A, S E S
43
44
45
-46
0 g S P UGG £/ PSP U S
‘T s
= 49
Z 50

Figur 51. Beraknad pahangslast, geoteknisk barformaga och neutrala planet i ULS (brottgrans).
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4500 [kN]

©

——— Rktot kt=0,7

~~~~~ STR+SLS + nsf (min quasi)
------ STR+SLS + nsf (max quasi)
e Stalrér - pallangd
——-NP-49

——-NP-45

Figur 52. Berdknad pahangslast, geoteknisk barformaga och neutrala planet i SLS (bruksgrans).
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@
SWECO ﬁ B.1 Befintliga forhallanden (totalsékerhetsanalys)

Partialkoefficienter:

GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel
vo'=1
Effektiv kohesion

Sektion A
B.1 Odréanerad analys
Totalsakerhetsanalys

yc'=1
Egenvikt av jord

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

vo'=1
Odranerad hallfasthet

— ]

YCU/ n= 1 Name: _Fylning (befintig)
Siope Stabity Meteril Model: Mofr-Coomb

Unit Weight: 21 kN/m?
Effective Cohesion: 0kPa
Effective Friction Angle: 31 °
PhLB:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m®
Piezomelric Suface: 1

Bestéllare: Géteborgs stad

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Surfaces

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Datum: 2026-05-12

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna
Name: _Fylining (halv last)

Slope Stabilty Material Model: Mohr-Couiomb
Unit Weight: 105 K\/m?

Skala: 1:650 A4

Effective Cohesion: OkPa

Effective Friction Angle: 31.°

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 KNim®
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur

Siope Stabity Meteril Mode: High Srengih

Unit Weight: 22kN/m®

Plezomelric Suface: 1

Trafiklast GC-vag: Trafiklast vag: 0O

3

5 kN/m 20 kN/m® e Lo )

5 Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 165 /m?

AL AFTT 9 Piezometric Surface: 1

O3 &AL SO TOTOTNT eTeTe C-Rate of Change: 0 (NmA)m
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CTopof Layer: 20kPa

I T T e O
by —toret e S bt Mot =)

S N — -5 Unit Weight: 16kN/m?

_Le (od, Plsamen Suace 1
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10 / T Anisotropic Strength Fri K0=0,7 (Left to right)

Name: _Le1 ué (od)
Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15kN/m®

Piezometric Surface: 1
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C-Maximum: 0kPa.

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
C-Top of Layer: 10kPa
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Elevation
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B.1 Befintliga forhallanden (totalsékerhetsanalys)

SWECO %

Partialkoefficienter:
GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion A

B.1 Kombinerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestéllare: Géteborgs stad

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Surfaces

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Datum: 2026-05-12

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

Trafiklast GCvag:
5 kN/m3

MLW: -0,59

Elevation

_Le®

Friktionsvinkel
Yo' =1

Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Dranerad hallfasthet
vo' =1

Odrénerad héllfasthet
ycun =1

20 kN/m3

_Le2 u/alv (k)

_Le3 u/alv (k)

_Lel (K)

-10

-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Distance

Elevation

Name: _Fyling (befintic)
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kNim®

Effective Cohesion: OkPa

Effective Fricion Angle: 31 °

Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 19 KNm?
Piezometric Surface: 1

Name: _Fyling (halv ast)
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 105 KN/

Effective Cohesion: OkPa

Effective Fricion Angle: 31 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kKNIm®
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur
Slope Stabity Material Model: High Strength
Unit Weight: 22kN/m®
Piezometric Surface: 1

Name: _Le ()
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 165 K\/m*

Effective Fricion Angle: 30 °

Piezometric Surface: 1

C-Rate of Change: 0 (KNim?)/m

Su-Rate of Change: 0 (KNITE)im

cISuRatio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
CTopof Layer: 2kPa.

Su-Topof Layer: 20kPa

Name: _Le1 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16kNim®

Effective Friction Angle: 30

Piezometric Surface: 1

Datum (Elevation): -10 m

C-Datum: 2 kP

C-Rate of Change: 0,084 (KN/m?)/m

Su-Datum: 20kPa

Su-Rate of Change: 0,84 (KN/T)im

c/Su Ratio: 0

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)

Name: _Lel v (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15KN/m?®

Effective Friction Angle: 30 °

Piezometric Surface: 1

C-Rate of Change: 0 (KNim2)im

StRate of Change: 0 (KNITE)im

c/Su Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
CTopof Layer: 1kPa

Su-Top of Layer: 10kPa

Name: _Le2 uv (9
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 155 K\/m?

Effective Fricion Angle: 30 °

Piezometric Surface: 1

Datum (Elevation): 4 m

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0.1 (KNIm?)m

S-Datum: 10kPa

Su-Rate of Change: 1 (KNITE)im

cISuRatio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Name: _Le3 uv (9
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\/m*

Effective Fricion Angle: 30 °

Piezometric Surface: 1

Datum (Elevation): 25 m

C-Datum: 3.1 kPa

C-Rate of Change: 0,08 (KNim?)/m

Su-Datum: 31 kPa

Su-Rate of Change: 0.8 (KNim?)/m

cISuRatio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Name: _Ahbotien 5kPa ()
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15kN/m®

Effective Fricion Angle: 30 °

Piezometric Surface: 1

C-Rate of Change: 0 (im?)/m

StRate of Change: 0 (KN/TE)im

c/Su Ratio: 0

CTopof Layer: 05kPa.

Su-Top of Layer: 5kPa
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SWECO ﬁ B.1 Befintliga forhallanden (totalsékerhetsanalys)

Partialkoefficienter:

GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion B
B.1 Odréanerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys vo' =1
Effektiv kohesion
Bestéllare: Géteborgs stad yc'=1

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Surfaces yo=1
Tension Crack Option: (none) Ot\?/ll(’ir/lerai hallfasthet
n =

Minimum Slip Surface Depth: 3,5m
Datum: 2026-05-12

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna
Name: _Fyl

_Pylining
Siope Stabilty Meterial Model: Mot-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m®

Skala: 1:650 A4

Effective Cohesion: OkPa
Effective Friction Angle: 31.°

Phi-B:0°

Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?
Piezometric Surface: 1

Name: _Fyling (halv ast)
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 105 K\/m*

Effective Cohesion 0kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 KNIm®

Stora Tullhuset Piezometric Surface: 1

T
Trafiklast GCvég:  Trafiklast Gatumark E“e Kefmur
2,5 kN/m3 10 kN/m?3 Slope Stabilty Material Model: High Strength
Unit Weight: 22kN/m?*
5 iAol

Name: _Le (o)
Slope Stabilty Material Model: S=f(depth)
0 Unit Weight: 165 kKNI
Piezometric Surface: 1

LLW: -1,09

C-Rate of Change: 0 (KNim?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength F: K0=0,7 (Leftto igh)
-5 C-Topof Layer: 20kPa

_Le (od)

Name: _Let (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
-10 Unit Weight: 16kN/im®

Piezometric Surface: 1
Datum (Elevation): -10m
C-Datum: 20 kPa.
C-Rate of Change: 0,84 (KNim?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)

-10 —

_Le2 u/alv (od)
-15 —

Elevation
|
AN
o
Elevation

Name: _Le? v (od)
Siope Stabilty Materil Model: S=(datum)
_ - N Unit Weight: 155 k\/m?

20 20 Piezomelric Suface: 1
Datum (Elevation): -4 m
CDaum; 10kPa
_Le1l (od) C-Rate of Change: 1 (Nim?)/m

-25 — -25 Anisotropic Strength Fri: KO=07 (Left to right)

Neme:_Le3 v (od)
" Slope Siabify Meterial Modek: S={(datum)
.30 — _Le3 u/alv (od) —] -30 Unit Weight: 165 kum?*

Piezometric Surface: 1
Datum (Elevaton):-25m
C-Datum: 31kPa
l l l ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ C-Rate of Change: 0,8 (KNIM2)/m

35 C-Maximum: 0kPa
Anisotropic Strength Fr K0=0.7 (Left o righ)

-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55
. Name: _Anbotten SkPa (od) _
Distance Sepe Sy o S
Piezometric Surface: 1
&

CTopof Layer: 5kPa
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SWECO ﬁ B.1 Befintliga forhallanden (totalsékerhetsanalys)

Partialkoefficienter:

GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel
vo'=1
Effektiv kohesion

Sektion B
B.1 Kombinerad analys
Totalsakerhetsanalys

yc'=1
Egenvikt av jord

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Bestéllare: Géteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius , =
Portryck: Piezometric Surfaces ye=1 e i bt ock Nol-Covkam
Tension Crack Option: (none) Odranerad hallfasthet L

YCU/T] =1 Eaa:gw;rmwmge a

Minimum Slip Surface Depth: 3,5m
Datum: 2026-05-12
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?
Piezometric Surface: 1

Name: _Fyling (nalv ast)
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 105 K\/m?

Effective Cohesion 0kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Ph-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m?
Piezometric Surface: 1

Skala: 1:650 A4

Name: _Kajmur

Slope Stabilty Material Modet: High Strength
Unit Weight: 22kN/im?

Piezometric Srface: 1

Name: _Le ()
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 165 K/m*

Effective Friction Angle: 30

Piezometric Surface: 1

C-Rate of Change: 0 (im?)/m

StRate of Change: 0 (KNITE)im

c/Su Ratio: 0

T _
Trafiklast GC-vag:  Trafiklast Gatumark: é?ﬁ?&f;??m: :n KO=07 (Leftto right)
25 kN/m3 10kNIm?  TrafikasfeCvag: SuTopof Layer: 20a

Stora Tullhuset

Name: _Lel (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
3 Unit Weight: 16kN/m*
0b— MLW: -0,59 0 Effective Fricion Angle: 30 °
e = - = = = = o= I = - - L Lt Piezometric Surface: 1
il Datum (Elevation): -10m

im: 2 kPa
C-Rate of Change: 0,084 (kN/m?)/m
Su-Datum: 20 kPa
-5 Su-Rate of Change: 0,84 (KNVm2)/m
cISuRatio: 0
Anisotropic Strength F: KO=0,7 (Left to right)

-10 Name: _Le2 uv (9
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 155 K\/m?

Effective Fricion Angle: 30 °

Piezometric Surface: 1

Datum (Elevation): 4 m

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (KN/m2)/m

St-Datum: 10kPa

Su-Rate of Change: 1 (KNITE)im

cISuRatio: 0

20 — — 20 Anisotropic Strength Fr: K0=07 (Leftto ight)

-10 —

_Le2 u/alv (k)

-15 |— -15

Elevation
Elevation

Name: _Le3 v (4
_Lel (k) Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
1 Unit Weight: 165 k\/m?
-25 -25 Effective Ficion Angie: 30*
Piezometric Surface: 1
Datum (Elevaton): -25m
CDatum; 31kPa
. CRate of Change: 0,08 (WIm?)m
230 |— _Le3 u/alv (k) — -30 Su-Datum; 3LkPa
SuRate of Change: 08 (kNIm?)/m
cISuRalio: 0
Anisatropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)

%5 -35 Name:_Ahbotten 5Pa (k)
-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 Siope Stabilty Meterial Model: Combined, S=I(depth)
Unit Weight: 15 kN/m®
. Effective Friction Angle: 30 *
Distance P
Su-Rate of Change: 0 (KN/me)/m
c/Su Ratio: 0
C-Topof Layer: 05 kPa.
Su-Topof Layer: 5kPa.
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SWECO ﬁ B.1 Befintliga forhallanden (totalsékerhetsanalys)

Partialkoefficienter:
GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion C
B.1 Odréanerad analys

., Friktionsvinkel
Totalsakerhetsanalys o' =1
Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Surfaces ye=1
Tension Crack Option: (none) Odrarller_aci hallfasthet
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m yeurn =
Datum: 2026-05-12
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna
Skala: 1:650 A4 s'\?p:sg\;mml Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 k/m?
Piezometric Surface: 1
Effective Cohesion: 0kPa
Effective Friction Angle: 31 °
PhiB:0°
Constant Unit W. Above Piezometric Surface: 19 KN/m?
Trafiklas(C-v" H S"ITW:S’:ZR%"%?&« Mohr-Coulomb
F3D l 46 \ 5 KN/m? g Unit Weight: 10,5 kN/m®
N/m Piezometric Surface: 1

Effective Cohesion: OkPa.

Effective Friction Angle: 31.°

Traflklaa Parkering: PhiB:0°
KkN/m? 5 Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 KNm?*

Name: _Kaj
Slope. sraumy Material Modet: High Strength
0 Unit Weight: 22 K/m?

Piezometric Surface: 1

Name: _Le (od)

Slpe Siabity Vetericl Modet: S<(cept)
-5 Unit Weight: 16,5 kNI

Piezometric Surface: l

Clopl Layer 2016

-10 Anisatropic snengm Fn: K0=0,7 (Left toright)

Name: _Let (od)
Slope Stabilty Material Model: S=/(datum)
Unit Weight: 16 ki

Piezometric Surface: 1

Le2 u/alv (od!
-15 |— - (ed) -15
C-Rate of Charvge 0,84 (Nm?ym
C-Maximum: 0 kPa.

Anisotropic Sﬂeﬂg\h Fn K0=0,7 (Left toright)
Datum (Elevation): -10

C-Datum: 20 kPa

-20 —

Elevation
Elevation

Neme: _Le2 i (0d)
Siope Sy Maerel ook S={ca)
-25 Unit Weight: 15,5 kNIt

Pezomerc Sufece i
_Lel (od) of Change: 1 (kM)
Chsamunt 0460
Anisotropic Strength Fr: K0=0,7 (Left to ight)
Datum (Elevation). < m

230 — — -30 CDatum: 10kP:
_Le3 u/alv (od)

-25

Name: _Le3 ulv (od)
Slope Stabilty Materil Model: S=/(datum)
-35 |— — -35 Unit Weight: 16,5 kN/im?®
Piezometric Surface: 1
C-Rate of Change: 0.8 (KUmAim
C-Maximum: 0 kPa
| | | | | | | Anisotropic Strength Fri KO=0.7 (Left toright)
40 Datum (Elevation): -25 m
CDatum: 31 kPa

. Name: _Ahbotten SkPa (od)
Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Distance S Sty et et
Piezometric Su!ace 1
C-Top of Layer: 5 kPa.

CRAdf Crenge: 0 Vre)m
C-Maximum: 0 kPa
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B.1 Befintliga forhallanden (totalsékerhetsanalys)

SWECO %

Partialkoefficienter:
GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion C
B.1 Kombinerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsakerhetsanalys o' =1
Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Surfaces
Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m

V(p' = 1 ge Fylning

Odrénerad hallfasthet

yculn =1

Slope Stabiity Material Mode: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 KN/m

Piezometric Surface: 1

Effective Cohesion: OkPa

Effective Friction Angle: 31 °

PhiB:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kNim?

Datum: 2026-05-12
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

Name: _Fylning (nalv last)
Slope Stabity Material Mode: Motr-Coulomb
Unit Weight: 10,5 k/m?®

Piezometric Surface: 1

Effective Cohesion: OkPa

EﬁawememAn\je 31

Skala: 1:650 A4

cors\am Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m®

Name: _Kajmur

Slope Stabilty Material Modet: High Strength
Unit Weight: 22 Ki?

Piezometric Surface: 1

NN
F3D=1,23 ©

\ \ Trafiklast GC-vég:
! 1,02 (€ 5knms
\\ ‘ Trafiklast Parkering: CTop of Layer: 2 kPa

5 — Trafiklast GC-vag:, 5 kN/m? 5 e .
25 kN/m? Siopd i ora
SuRate of Change: 0 (KNIM?ym
X )¢ c/Su Ratio: 0
X Anisatropic Strength Fr: K0=0,7 (Left to right)
L R, e O F.Y" R ‘ 0

Name: _Le ®
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=(depth)

Traflklaa Parkering: Effective Fricion Angle: 30 *
kN/m

Name:_Lel ()
Slope Stabilty Material Model: Combined, S={(datum)
Unit Weight: 16 kN/m®

Piezometric Surface: 1

Effective Friction Angle: 30

C-Rate of Change: 0,084 (Wm’)/m

Su-Rate of Change: 0,84 (MN/m?)/m

cISuRatio: 0

Anisotropic Strength Fr: KO=0,7 (Left to right)

-10 Datum (Elevation): -10 m

CDaum: 2kPa

Su-Datum: 20 KPa

15 |— _Le2 u/alv (k) s Nane: Le2 uav ()
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,5 kN/m?

Piezometric Surface: 1

Effective Friction Angle: 30 °

C-Rate of Change: 0,1 (MN/m?ym

SuRate of Change: 1 (KNm?/m

c/Su Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Datum (Elevation): -4 m

CDatum: 1 kPa

Su-Datum: 10 KPa

-20 |— — -20

Elevation
Elevation

Lel (k)
Name: _Le3 u/dv (9
Slope Stabilty Material Model: Combined, S={(datum)
Unit Weight: 16,5 k/m?®
Piezometric Surface: 1
Effective Friction Angle: 30 °
CRate of Change: 0,08 (m?im
SurRate of Change: 0.8 (UM
c/Su Ratio: 0
Anisotropic Strength Fri KO=0.7 (Left toright)
Datum (Elevation) 25 m
CDatum: 31 kPa
Su-Datum: 31 KPa

-30 |— — -30
_Le3 u/alv (k)

Name: _Ahbotten 5kPa ()
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=(depth)
Unit Weight: 15 KN/

Piezometric Surface: 1

Distance

SurRate of Change: 0 (Nmm
c/Su Ratio: 0
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SWECO %

B.1 Befitliafﬁrhéllanden totalsékerhetsanalys)

GC-bro dver Gota alv

Sektion D
B.1 Odréanerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Surfaces

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Datum: 2026-05-12

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel

Yo' =1
Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

vo'=1
Odranerad hallfasthet

yculn =1

0 0

-5 -5

-10 — — -10

15 = _Le2 w/Alv (od) -1

20 |- — 20

25 25
c c
2 o
IS T
S a0l —30 &
<@ @
w w

35 |- .

40 |- — 40

_Le3 u/alv (od)

45 |- — 45

50 |— — 50

55 |— — 55

- R S T T N (N N N (N NN N SN N B I R .

-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 45 50 55 60 65 70

Distance

Name: _Le2 uiv (od)

Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 155 K\/m?

Datum (Elevation): 4 m

C-Datum: 10kPa.

C-Rate of Change: 1 (Nim?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 uiv (od)

Slope Stabilty Material Model: S=/(datum)
Unit Weight: 165 KN/

Datum (Elevation): -25m

C-Datum: 31 kPa.
C-Rate of Change: 08 (KNI?)m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Surface: 1

Name: _ANbotten 5Pa (od)
Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15KN/m®

C-Rate of Change: 0 (N/m2)/m
C-Masimum: OkPa

Piezometric Surface: 1

C-Topof Layer: 5kPa.




SWECO %

GC-bro dver Gota alv

Sektion D
B.1 Kombinerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Surfaces

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Datum: 2026-05-12

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

Sida 8 av 59

I . BE | B
B.1 Befintliga forhallanden (totalsékerhetsanalys)

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel

Yo' =1
Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

vo'=1
Odranerad hallfasthet

yculn =1

0 0
-5 -5
-10 — — -10
15 = _Le2 u/alv () -
20 |- — 20
25 25
c c
i) i)
IS T
S a0l —30 &
<@ @
w w
35 |- .
40 |- — 40
_Le3 w/alv (k)
45 |— — 45
50 |— — 50
55 |— — 55
-60 -60
55 50 -45 40 35 -30 25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Distance

Name: _Le2 u/aiv (k)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 155 K\/m?

Datum (Elevation): 4 m

C-Rate of Change: 0,1 (KV/e)im
Effective Friction Angle: 30 °
Su-Datum: 10kPa

Su-Rate of Change: 1 (kKN/m?)/m
c/Su Ratior 0.1

Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 wv (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 165 KN/

Datum (Elevation): -25m

C-Datum: 3.1 kPa

C-Rate of Change: 0,08 (KN/m2)/m

Effective Fricion Angle: 30 °

Su-Datum: 31 kPa

StRate of Change: 0.8 (KNim?)/m

c/Su Ratio: 0,1

Piezometric Surface: 1

Name:_Alvbotten 5Pa (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15kN/m®

C-Rate of Change: 0 (MNim?)/m

Effective Friction Angle: 30

StRate of Change: 0 (kKN/TE)im

c/Su Ratio: 0,1

Piezometric Surface: 1

C-Topof Layer: 05 kPa.

Su-Top of Layer: 5kPa
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SWECO % B.1 Befintli

GC-bro dver Gota alv

Sektion E
B.1 Odréanerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

aforhallanden (totalsakerhetsanalys)

1,76 (ODF

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel

Yo' =1
Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPal =1
Tension Crack Option: (none) Odrarller_aoll hallfasthet
Minimum Slip Surface Depth: 2 m yeurn =
Datum: 2026-05-12
Fil senast &ndrad av: Blomqvist, Johanna
Skala: 1:650 A4
5 — —‘ 5
L LLw-1,00 [ [ L BT o YT, 3,
Lera 1 (od) MW +0,75
>5 [ . -5
W Lera 2 (od)
-10 - / — -10
5 Le2 u/alv (od) / / Bankpalar (Tra 30m 4:1 6k +0,2) 1=
S -20 |— — -20 S
® s
3 3
o / 2
-30 |— — -30
Lera 3 (od)
35 - Le3 u/alv (od) — 35
(Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2) Palar (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2)
-40 |- — -40
Palar (Betong 20m+Tra 18m 6k +0,2)
ad Palar (Betong 24m+Tra 18m ok +0,2) 1
50 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 50
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Distance

Name: Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mor-Coulomb
Unit Weight: 21 kNim®

Effective Cohesion: OkPa

Effective Fricion Angle: 31 °

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 19 KN/m?

Name: Fyliing (pélac)

Slope Stabilty Material Mode: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 9,82 K\/m?

Effective Cohesion: 0kPa

Effective Friction Angle: 31 °

B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNim®

Name: Le2 v (od)
Slope Stabilty Material Model: S={datum)
Unit Weight: 155 K\/m?

C-Rate of Change: 1 (KNim?)m

C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevatior): -4 m

C-Datum: 10kPa.

Name: Le3 v (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\/m*
C-Rate of Change: 08 (KNIm?)m

: 0kPa

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto righ)
Datum (Elevation): -25m
C-Datum: 31kPa

Name: Lera 1 (od)

Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)
Unit Weight: 155 K\/m?

C-Topof Layer: 15kPa

C-Rate of Change: 0 (KNim2)im

C-Masimum: OkPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Name: Lera 2 (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16kNim®

C-Rate of Change: 1,25 (KNim3/m
C-Maximum: 0kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15kPa.

Name: Lera 3 (od)

Slope Stabiity Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kNim®

C-Rate of Change: 1.7 (KN/me)im

a
Anisotropic Strength Fri K0=07 (Leftto ight)
Datum (Elevatior): -11 m

C-Datum: 225kPa

Name: Ahsedment (od)
Slope Stabilty Material Mode: S=f(deptr)
Unit Weight: 15kN/m®

C-Topof Layer 5kPa

C-Rate of Change: 0 (im)/m
C-Maximum: 0 kPa
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SWECO %

GC-bro dver Gota alv

Sektion E
B.1 Kombinerad analys
Totalsakerhetsanalys

\

Bestdllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

B.1 Befintliga forhallanden totalsakerhetsanalys)

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:

yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel

Yo' =1
Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPal =1
Tension Crack Option: (none) Odrarller_aoll hallfasthet
Minimum Slip Surface Depth: 2 m yeurn =
Datum: 2026-05-12
Fil senast &ndrad av: Blomqvist, Johanna
Skala: 1:650 A4 A\ L8> (OCF
5 — — 5
MLW -0,59 o ogooC ]
0 g == 0
Lera 1 (k) MW +0,75
>5 [ . -5
W Lera 2 (k)
-10 |— — -10
5 Le2 u/alv (k) / Bankpélar (Tra 30m 4:1 6k +0,2) 1=
5 |- = 5
® ®
3 3
o % - 3§
-30 |— — -30
Lera 3 (k)
35 - Le3 u/alv (K) — 35
(Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2) Palar (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2)
-40 |- — -40
Palar (Betong 20m+Tra 18m 6k +0,2)
ad Palar (Betong 24m+Tra 18m ok +0,2) 1
50 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 50
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Distance

Name: Fyl
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kNim®

Effective Fricion Angle: 31 °

Effective Cohesion: OkPa.

B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

Name: Fylning (p&lac)

Slope Stabiity Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 9,82 KNIim*

Effective Friciion Angle: 31 °

E«e:we Cohesion: 0kPa

Cors\anl Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNim*

Name: Le2 v (K)
Slope Stabity Neterial Modek: Combined, S=(datum)
U wegh 155 edim
Rate of Change: 0,1 (sz)/m
e Fiicion Angle
Su-Rate of Change: 1(kN/mZ)/m
c/Su Ratior 0.1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): 4 m

Su-Datum: 10kPa

Name: Le3 iav (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\/m?

CRale of Change: 008 (&m?)m

Effective Friction Angle: 30

StRate of Change: 0.8 (KNim?)/m

c/Su Ratio: 0,1

Arisanopc Sength i KO=07 (Let 0 i)

Datum (Elevetion): -2

C-Datum: 3,1 kPa

Su-Datum: 31 kPa

Name: Lera1 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 155 KNim*

C-Topof Layer: 15kPa.

CRale of Change: O (Wm)im

Effective! anmAnlje

St-Topof Layer: 15

Su-Rate of Change: D(kN/mZ)/m

c/Su Ratior 0.1

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto righ)

Name: Lera2 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unk g Tk
ofCrange: 0125 (um?)m
e Fiicion Angle:
Su-Rate of Change: 1.25 (kN/mZ)/m
c/Su Ratior 0.1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): -5 m
C-Datum: 1.5kPa
Su-Datum: 15 kPa

Name: Lera3 (k)

Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16kN/m*

CRale of Change: 017 (&m?)im

Effective Friction Angle: 30

StRate of Change: 1,7 (KNim?)/m

c/Su Ratio: 0,1

Arisonopc Sength i K0=07 (Lot o i)
Datum (Elevati

C-Datum: 2,25 kPa

SuDatum: 25kPa

Name: Ahsedment (9
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15kNIim®

C-Topof Layer: 05 kPa.

CRale of Change: O (Wm)im

Effective! anmAnlje

St-Topof Layer: 5

SuRate of Chmge o boumym

c/Su Ratio: 0,1




SWECO %

gy |

GC-bro dver Gota alv

Sektion F
B.1 Odréanerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 2 m

Datum: 2026-05-12

Fil senast &ndrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

10

Le2 u/alv (od)

20

-25

/

\

B.1 Befintliga forhallanden (totalsékerhetsanalys

1,54 (ODF

Sida 11 av 59

Partialkoefficienter:

Friktionsvinkel
Yo' =1

Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord

Dranerad hallfasthet
vo' =1

Odrénerad héllfasthet
yculn =1

Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1

LLW -1,09

Lera 1 (od) MW +0,75

Name: Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20kNim®

Effective Cohesion: OkPa

Effective Fricion Angle: 31 °

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 18 KNm?

[
Neme: Fyning (pied)

Slope Stabilty Material Mode: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 9,82 K\/m?

Effective Cohesion: 0kPa

Effective Friction Angle: 31 °

B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNim®

Name: Le2 v (od)
i ‘S=i{datum)

Lera 2 (od)

Elevation

30

Le3 u/alv (od)

40

45 —

Pala) (T4 18m 8:1 6k +0,05)

Pale (Tra 29m 8:1 6k +0,05)
Lera 3 (od)

Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05)

50 | |
-55 -45 -35 -25

-15 -5

15 25
Distance

35 45 55 65

75

85

-10

-15

-20

-25

-30

-35

-40

-45

-50

Elevation

Unit Weight: 155 ki3
C-Rate of Change: 1 (KNim?)m

C-Maimum: 0kPa

Anisotropic Strength Fri K0=07 (Leftto ight)
Datum (Elevatior): -4 m

C-Datum: 10kPa

Name: Le3 uiav (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\/m*
C-Rate of Change: 08 (KNI?)m

: 0kPa

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto righ)
Datum (Elevation): -25m
C-Datum: 31kPa

Name: Lera 1 (od)

Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)

Unit Weight: 155 K\/m?

C-Topof Layer: 15kPa

C-Rate of Change: 0 (KNIm2)m

C-Masimum: OkPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Name: Lera 2 (od)
Slope Stabilty Material Model: S=/(datum)
Unit Weight: 16kNim®

C-Rate of Change: 1,25 (KNim3/m
C-Maximum: 0kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15kPa.

Name: Lera 3 (od)

Slope Stabilty Material Model: S={datum)
Unit Weight: 16 KN/m®

C-Rate of Change: 1,7 (KN/m)im

Anisotropic Strength Fri K0=07 (Leftto ight)
Datum (Elevatior): -11 m
C-Datum: 225kPa

Name: Ahsedment (od)
Slope Stabilty Material Mode: S=f(depth)
Unit Weight: 15kN/m®

C-Topof Layer 5kPa

C-Rate of Change: 0 (im/m
C-Maximum: 0 kPa
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B.1 Befintliga forhallanden (totalsékerhetsanalys

SWECO %

Partialkoefficienter:
GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion F
B.1 Kombinerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys vo' =1
Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

. (e Name: Fyllni
Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa yo=1 SEpe Sy s Vo oo
Tension Crack Option: (none) Odréanerad hallfasthet i
VCU/” =1 Consine Unit Wt AbovePiezomet Surfce: 18K

Minimum Slip Surface Depth: 2 m
Datum: 2026-05-12
Fil senast &ndrad av: Blomqvist, Johanna

Name: Fylning (p&lac)

Slope Stabiity Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 9,82 KNIim*

Effective Friciion Angle: 31 °

E«e:we Cohesion: 0kPa

Cors\an\ Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNim*

Skala: 1:650 A4

Name: Le2 v (K)

Slope Stabity Neterial Modek: Combined, S=(datum)
U wegh 155 edim
Rate of Change: 0,1 (sz)/m
e Fiicion Angle
Su-Rate of Change: 1(kN/mZ)/m
c/Su Ratior 0.1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
5 Datum (Elevation): 4 m
-Datum: 1 kPa
Su-Datum: 10 kPa

oo e Eyliing 0 Ee Le3 v (k)

Siope Stabilty Meterial Model: Combined, S={datum)
Unit Weight: 165 K\/m?
CRete of Chenge: 0,08 (Nm)/m
Leral (k) MW +O’75 Effective Friction Angle: 30
Su-Rate of Change: 0.8 (KNIm?)im
-5 C/SuRatio: 0.1
Aot Stengh i K0-07 (10 i)
Datum (Elevetion): -2

C-Datum: 3, 1kPa
Lera2 (k) Su-Datum: 31 kPa

|

2,0
ke 125 m =P 11m
MLW 0,59 |

/

10

Name: Lera1 (k)
Siope Stabilty Meterial Model: Combined, S=f{deptr)
Unit Weight: 155 kNim?
CTopo Layer: 15kPa
-15 F— . — -15 CRete of Chenge: 0 (N )m
Le2 u/alv (k) Eﬂe:wanwmAnge
SuTopof Layer: 15
Su-Rate of Change: D(kN/mZ)/m
cISuRato: 0,1
Anisotropic Strength Fr K0=0,7 (Let to right)

20 |- Pala) (Tra 18m 8:1 6k +0,05) i P

Name: Lera2 (k)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
thWagﬂ 16kN/m*

of Change: 0,125 (kN/mZ)/m
Eﬁa:wanumnAn\j
Su-Rate of Change: 1,25, (kN/mz)/m
¢/SuRatio: 0,1
o m m Anisatropic Strength F: K0=0,7 (Left to right)
-30 = Pale (Tra 29m 8:1 6k +0,05) —{ 30 Datum (Elatn)-5m

C-Datum: 1,5 kPa

Lera 3 (k) SuDatum: 15kPa.

Elevation

Elevation

— -35 Name: Lera 3 (K)
2 P . .. Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05) Unt Vit ke
C-Rate of Change: 0.17 (KNim?)im
Effective Friction Angle: 30
Su-Rate of Change: 1,7 (KN/m2)/m
-40 |— — -40 C/SuRatio: 0.1
Anisotropic Sﬂerg\h Fn KO=07 (Left to right)
Datum (Elevaic
C-Datum: 2,25 kPa
Su-Datum: 22,5 kPa

35— Le3 uféalv (K)

Name: Ahsedment (9
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15kNIim®
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ o Lot
- CRale of Change: O (Wm)im

-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 EflctieFiion Ange: 20

St-Topof Layer: 5
SuRate of change o boumym

Distance cISuRato 01
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SWECO %

GC-bro dver Gota alv

Sektion G
B.1 Odréanerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa/m

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 5m

Datum: 2026-05-12

Fil senast &ndrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

B.1 Befintliga forhallanden (totalsékerhetsanalys)

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Friktionsvinkel
Yo' =1

Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Dranerad hallfasthet
yo' =1

Odrénerad héllfasthet

yculn =1

5 — T 5
LLW-1,09 [ | G L L Lo oo
o .
Bottenplatta -4,1 |} = e
51— B = 5
T ——
Bottenplatta -4,7 Letk 2|(od

-10 — — -10

-15 — Le2 u/alv (od) —-15
§ = = g
® IS
g g
o s 12 o

30 — — -30

Letk 3|(od]
a5 Le3 u/élv (od) Stapelbadd V 1%
Bedoémda palar (tra 30 m)

-40 |- — -40

-45 |- — -45

50 | _ | I | | | I | | | I | | | | | | | 50

-55 -50 -45 -40

-25

-20

-15

-10

0 5 10 15 20 25 30 35

Distance

40 45

50 55 60 65 70

Name: Fyliing (pélac)
Slope Stabilty Materiel Model: Mor-Coulomb
Unit Weight: 9,82 KN/

Effective Cohesion: OkPa

Effective Fricion Angle: 31 °

Phi-B:0
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNIm*

Name: Kajkonstruktion
Slope Stabilty Material Model: High Strength
Unit Weight: 11 kKN/m®

Name: Le2 v (od)
Slope Stabilty Material Model: S={datum)
Unit Weight: 155 K\/m?
C-Rate of Change: 1 (KNim2)m
C-Maximum: 0 kPa
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevatior): -4 m

-Datum: 10 kP

Name: Le3 uiav (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\/m*

C-Rate of Change: 08 (KWIm?)m
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength F: K0=0,7 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -25m

C-Datum: 31kPa

Name: Lera 1 (od)

Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)
Unit Weight: 155 K\/m?

C-Topof Layer: 15kPa

C-Rate of Change: 0 (KNim2)im

C-Masimum: OkPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Name: Lera 2 (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16kNim®

C-Rate of Change: 1,25 (KNim3/m
C-Maximum: 0kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15kPa.

Name: Lera3 (od)

Slope Stabilty Material Model: S=f{datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

C-Rate of Change: 1,7 (KN/T)im

a
Anisotropic Strength Fri K0=07 (Left o ight)
Datum (Elevatior): -11 m

1 225kPa

Name: Ahsedment (od)
Slope Stabilty Material Mode: S=f(deptr)
Unit Weight: 15kN/m®

CTopof Layer 5kPa

C-Rate of Change: 0 (im)/m
C-Maximum: 0 kPa
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B.1 Befintliga forhallanden (totalsékerhetsanalys)

SWECO %

GC-bro dver Gota alv

Sektion G
B.1 Kombinerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius
Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa/m (
Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 6 m

Datum: 2026-05-12

Fil senast &ndrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:

yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel

Yo' =1
Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

vo'=1
Odranerad hallfasthet

yculn =1

5 — T 5
MLW -0,59 = 3
ol S JE— —= |
Kajkorjsuktion
Bottenplatta -4,1
5 — B —t— 5
— Bottenplatta -4,7 Lefaq (k
-10 — — -10
-15 — Le2 u/alv (k) —-15
S 2ol 20 &
= =
© ©
g g
= -25 —]-25 =
L L
30 — — -30
Lefa q (k
-35 |— Le3 u/alv (k) Stapelbadd V —-35
Bedoémda palar (tra 30 m)
-40 |- — -40
-45 |- — -45
50 | _ I | | | | | | | | | | I | | | | | 50
55 50 45 40 35 30 25 20 -15  -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 50 55 60 65 70

Distance

Name: Fyllning (pa:

Effective Friction Angle: 31 °
Effective Cohesion: 0OkPa.

B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNim®

Name: Kajkonstruktion
Slope Stabilty Material Model: High Strength
Unit Weight: 11 kim?

Name: Le2 v (K)
Slope Stabity Neteria Modek: Combined, S=(datum)
U weigh: 155 eéim
Rate of Change: 0,1 (sz)/m
e Fiicion Angle
Su-Rate of Change: 1(kN/mZ)/m
c/Su Ratior 0.1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): 4 m
-Datum: 1 kPa
Su-Datum: 10 kPa

Name: Le3 ialv (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\/m?

CRale of Change: 008 (&m?)m

Effective Friction Angle: 30

StRate of Change: 0.8 (KNim?)/m

c/SuRatio: 0,1

Arisanopc Sength i KO=07 (Lot o i)

Datum (Elevetion): -2

C-Datum: 3,1 kPa

Su-Datum: 31 kPa

Name: Lera1 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 155 KNim*

C-Topof Layer: 15kPa.

CRale of Change: O (Wm)im

Effective! meAnge

St-Topof Layer: 15

Su-Rate of Change: D(kN/mZ)/m

c/Su Ratior 0.1

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)

Name: Lera2 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Uk g Tk
ofCrenge: 0125 (um?)m
e Fiiction Angle:
Su-Rate of Change: 1.25 (kN/mZ)/m
c/Su Ratior 0.1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): -5 m
C-Datum: 1.5kPa
Su-Datum: 15 kPa

Name: Lera3 (k)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16kN/m®

CRale of Change: 017 (&m?)m

Effective Friction Angle: 30

StRate of Change: 1,7 (KNim?)/m
c/SuRatio: 0,1

Arisanopc Sengh i KO=07 (Lot o i)
Datum (Elevati

C-Datum: 2,25 kPa

SuDatum: 25kPa

Name: Ahsedment (9
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15kNim®

C-Topof Layer: 05kPa.

CRale of Change: O (Wm)im

Effective! meAnge

St-Topof Layer: 5

SuRate of change o boumym

c/SuRatio: 0,1
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B.1 Befintliga forhallanden (totalsékerhetsanalys

SWECO %

Partialkoefficienter:
GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion H
B.1 Odréanerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys o' =1

Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

(- Name: Fyllning
Portryck: Water Pressure Head Function Yo = 1 . S Moo Moxkt Mot Coeary
Tension Crack Option: (none) Odranerad hallfasthet D g

| Y [ | - Phi-B:0°

Minimum Slip Surface Depth: 2 m : 1,43 (ODF S yeuln =1 Gt unt Ao Pzt S 5 e
Datum: 2026-05-12 ‘ et cec IS
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna Rty Snesin 0P

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNim®

Skala: 1:650 A4

Name: Le2 Ui (od)
Slope Stabilty Material Model: S=/(datum)
Unit Weight: 155 KN/

Anisotropic Strength Fri K0=07 (Leftto ight)
Datum (Elevatior): -4 m
C-Datum: 10kPa

Name: Le3 wilv (od)

Siope Stabilty Materil Model: S=(datum)

= Unit Weight: 165 m?

Eylling. - CRate of Change: 0.8 (KNITE)im

0 C-Masimum: OkPa

Anisotropic Strength Fri: K0=07 (Leftto right)

MW +0,75 Lera 1 (od) Datum (Elevatior): -25m

C-Datum: 31 kPa

0
Name: Lera 1 (od)
—— Fveewomed - Ot s e
Unit Weight: 155 kKN/m>
Lera 2 (od) C-Topof Layer: 15kPa
C-Rate of Change: 0 (KNIm?)m
— -10 C-Maximum: 0 kPa
Anisotropic Strength Fr: KO=07 (Leftto righ)

-10 |—

Name: Lera 2 (od)

-15 — — -15 Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16kNim®

C-Rate of Change: 1,25 (KN/m2)/m

Le2 u/alv (od)

C-Masimum: OkPa

Anisotropic Strength Fri K0=07 (Leftto ight)
Datum (Elevatior): -5 m

C-Datum: 15kPa

-20 | Pélar (Tra 18m 8:1 6k +0,05) — 20

Name: Lera 3 (od)

Slope Stabilty Material Model: S=/(datum)
Unit Weight: 16kN/im®

C-Rate of Change: 17 (KNIm?)m

2 Iy m C-Maximum: 0 kPa
Pale (Tra 29m 8:1 6k +0,05) A Seergntrs (0-07 (s
— 30 C-Datum: 225 kPa.

-25

Elevation
Elevation

-30 —
Lera 3 (od)

Name: Lattfylining (Jttidinker)

Slope Stabilty Material Model: Mohy-Coulomb
| " 1 Unit Weight: 11 kN/m?

-35 Le3 u/alv (od) -35 Effective Conesion: OkPa

2 m ol o Effectve Ficion Angle: 35 *
Palar (Tra 35m 8:1 ok +O’05) E:-ss\a?n UritWt. Above Piezometric Surface: 4,5 kKN/m?
40 |

Name: Ny Fylning
Slope Stabilty Material Mode: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 KN/m®
Effective Cohesion: 0kPa
a5 — a5 Effective Friction Angle: 42 °

B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

50 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 5 e ——

b b Slope Stabilty Material Mode: S=f(deptr)
-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 Uit Weight: 15KN/m>

C-Topof Layer 5kPa

Distance Craed Chage o(amym
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B.1 Befintliga forhallanden totalsakerhetsanal S

SWECO %

- - - Partialkoefficienter:
GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Sektion H

Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar: o Fero

i yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1 ket o et
B.1 Ko__mblnerad analys Friktionsvinkel e
Total Sakerhetsan al yS V(p' = 1 Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 18 kKN/m?

Effektiv kohesion N kg o)

Bestéllare: Goteborgs stad ye=1 %S?:;g’;@mgﬁ Notr-Coon
Uppdragsnr Sweco: 30054710 Egenvikt av jord Efie e
Analysmetod: Morgenstern-Price Yy: Favorazble =1, Unfavorable = 1 Consian Ut Wt AbovePiezmetioSurac: 001 km?
Glidytor: Grid and Radius Dranerad hallfasthet

Name: Le2 wlv (K)

— Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
yo'=1 et 158 e )
e o C-Rate of Change: 0,1 (1 KN/m’)/m
Odranerad hallfasthet Eflctve Frcion A

Su-Rate of Change: 1(kN/mZ)/m
YCU/T? =1 C/SuRatio: 0.1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): -4 m

Portryck: Water Pressure Head Function (MLW)
Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 2 m

Datum: 2026-05-12

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

Su-Datum: 10kPa

Name: Le3 v (K)
Slope: Sraumy eterial Modet: Combined, S=f(datum)

Skala: 1:650 A4

Effective Friction Angle: 30
StRate of Change: 08 (kNlm’)/m

c/Su Ratio: 0,1

Arisanopc Sength i KO=07 (Let 0 i)
Datum (Elevetion): -2

C-Datum: 3,1 kPa

Su-Datum: 31 kPa

1 O
! Betongkaj Trafiklast GC-vag: 5 kN/m3 | Trafiklast vag: 20 kN/m3 heme: Lera 19 ’

5 — ] — 5 mﬁ«ﬂn{s@ﬁ/ﬂym Combined, S=f(depth)
C-Top of Layer: 1,5 kP:
; E«Eﬁi&?ﬁﬂiﬂ?’””’m
Eylining - SuTopof Layer: 15

0 Su-Rate of Change: D(kN/mZ)/m
/Su Ratio: 0,1
MW +0‘75 Lel'a l (k) Zn:mq;ocsuerqm Fn: KO=0,7 (Left to right)

ol MLW -0,59 L

-15 |—

-5 Name: Lera 2 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m®
C-Rae of Crange: 0125 (um)m
Lera 2 (k) Effective Fricion Angle:
—{ 10 Su-Rate of Change: 1.25 (kN/mZ)/m
c/Su Ratior 0.1

Anisotropic Strength F: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 1,5 kPa

Su-Datum: 15 kPa

Le2 u/alv (k)

Name: Lera3 (K)

Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16kNim®

CoRete o lerge: 017 (4neym

Effective Friction Angle:

StRate of Change: 1.7 (kNlm’)/m

c/Su Ratio: 0,1

Arisanopc Sength i KO=07 (Let o i)
Datum (Elevati

Comm 2

Su-Datum: 22,5 kPa

Pélar (Tra 18m 8:1 6k +0,05) — 20

-25

Elevation
Elevation

Pale (Tra 29m 8:1 6k +0,05) e g i

30 — -30 Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Wei n

Lera 3 (k) Eﬂe:we?;ﬂwmAmje 35°

Effective Cohesion: 0kPa

Phi-B:0°
-35 — Les U/élV (k) — 35 Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 4,5 kN'm?
Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05) T
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Couiomb

Unit Weight: 21 kNIim®
-40 |— — -40 Effective Friction Angle: 42 °
Effective Cohesion: 0kPa
Phi-B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m*
-45 |—
Name: Ahsedment (9
Slope Stabity Neteril Modet: Combine, S=(datum)
Unit Weight: 15kN/m
C-Rate of Change: D(kN/m’)/m

50 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ | \ \ " Gt
- - Su-Rate of Change: 0 (KN/Y)/m
-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 c/SuRatio: 0,1
Datum (Elevation): -5 m

. C-Datum: 05kPa
Distance SuDaum 5kPa
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SWECO %

GC-bro dver Gota alv

Sektion |
B.1 Odréanerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

B.1 Befintliga forhallanden (totalsékerhetsanalysanalys)

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel

Yo' =1
Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Portryck: Piezometric Surfaces ye=1
Tension Crack Option: (none) Odrarller_aci hallfasthet
Minimum Slip Surface Depth: 0,5m yeurn =
Datum: 2026-05-12
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna
Skala: 1:650 A4
1,96 (ODF
5 f—
°ITT T REESTEEL e e S ]
5 ,—””’ /”’
[ ~d = |
Fyfin L1
’/
-10 HE /’
1sH Le2 u/alv (od)
_S -20 |- Palar (tra 15 m och 18 m) c/c 1 m
§ ok rustbadd +0,25
o B ok péle -0,1
| -25
_30 -
Lera 2 (od)
_35 -
Le3 u/alv (od)
40
45 —
50 | | | | | | | | | | | | | | | | | |

-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10

15

20 25 30 35 40 45 50
Distance

55 60 65 70 75 80 85 9

Name: Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kNIim®

Effective Cohesion: OkPa.

Effective Fricion Angle: 31 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometrc Surface: 19 kN/m®
Piezometric Surface: 1

Name: Fylining (halv ast)
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 105 KN/

Effective Cohesion: OkPa

Effective Fricion Angle: 31 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kKNim*
Piezometric Surface: 1

Name: Lel w/alv (od)

Slope Stabilty Material Model: Uncrained (Phi=0)
Unit Weight: 15kNim®

Piezometric Strface: 1

Undrained Shear Strength: 10kPa

Name: Le2 Ui (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 155 KN/

C-Rate of Change: 1 (KNim?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 4 m
C-Datum: 10

Name: Le3 Ui (od)

Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 165 KN/

Piezometric Surface: 1

C-Rate of Change: 08 (KWIm?)m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 25 m

Name: Lera 1 (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 165 KN/

Piezometric Surface: 1

CTopof Layer: 22kPa

C-Rate of Change: 0 (im)/m
C-Maximum: 0kPa

Name: Lera 2 (od)
Slope Stabilty Material Model: S={datum)
Unit Weight: 16KN/m?®

Piezometric Surface: 1

C-Rate of Change: 0,75 (KN/m2)/m
C-Masimum: OkPa

Datum (Elevation): -11 m

C-Datum: 22kPa

Name: Ahsedment (od)

Slope Stabilty Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15KN/m?®

Piezometric Surface: 1

C-Top of Layer: 5kPa

C-Rate of Change: 0 (KNim2)im
C-Maximum: 0 kPa
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SWECO %

GC-bro dver Gota alv

Sektion |
B.1 Kombinerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Surfaces

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 0,5m
Datum: 2026-05-12

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

Y

B.1 Befintliga forhallanden (totalsékerhetsanalysanalys)

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel
vo'=1
Effektiv kohesion
yc'=1
Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet
vo'=1
Odranerad hallfasthet
yculn =1

MLW -0,59

10 HE -

15 H-

20 |- Palar (tra 15 m och 18 m) c/c 1 m
ok rustbadd +0,25

P ok pale -0,1

Elevation

35

40

Le2 u/alv (k)

Lera 2 (k)

Le3 u/alv (k)

Name: Fylining
Slope Sabiy Metericl Made:Vofr-Cotorra
Unit Weight: 21 kNIim®

Effective Fricion Angle: 31 °

Piezometric Surface: 1

Effective Cohesion 0kPa

Phi-B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kKNim?®

Name: Fylining (halvast)
Slope Stabilty Material Model: Mor-Coulomb
Unit Weight: 105 KN/m?

Effective Fricion Angle: 31 °

Piezometric Surface: 1

E"B:WE Cmeswm OkPa

Curs\am Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kKNim*

Name: Lel v (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15kN/m®
C-Topof Layer: 1kPa.
CRale of Change: O (km)im
Effective Friction Angle: 30
SuTopofLayer 0l
e of Change: 0 (KNI?)/m
SR o1
Piezometric Surface: 1

Name: Le2 v (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 155 KN/

CRale of Change: 01 (NIme)m

Effective Fricion Angle: 30

Su-Rate of Change: 1 (KNITE)im

c/Su Ratior 0.1

Piezometric Surface: 1

Datum (Elevation): 4 m

Su-Datum: 10kPa

Name: Le3 wdv (k)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\/m?

CRate of Change: 008 (kNIm?)im

Effective Friction Angle: 30

StRate of Change: 0.8 (KNim?)/m

c/SuRatio: 0,1

Piezometric Surface: 1

Datum (Elevation): -25m

C-Datum: 3,1 kPa

Su-Datum: 31 kPa

Name: Lera1 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)

2
CRale of Change: O (Wm)im
Effective! meAnge

St-Top of Layer: 22

Su-Rate of Change: D(kN/mZ)/m
c/Su Ratior 0.1

Piezometric Surface: 1

Name: Lera2 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unk g Tk
of Change: 0,075 (Vm?)m
Eﬁa:wanu\mAn\je
Su-Rate of Change: 0,75 (KN/T)im
c/Su Ratior 0.1
Piezometric Surface: 1
Datum (Elevation): -1 m
C-Datum: 2,2 kPe
Su-Datum: 22 kPa

Name: Ahsedment (4
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15kN/m®

C-Topof Layer: 05kPa.

C-Rate of Change: o(szym

-50

-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9

Distance

Su-Topof Layer: 5

StRate of Change 0 (KNm?Ym
c/SuRatio: 0,1

Piezometric Surface: 1
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BILAGA A.2 PLANERADE

LJ
FORHALLANDEN sweco 28
UPPDRAG DOKUMENT
Gang- och cykelbro Packhuskajen - Hugo Hammars | PM Geoteknik
kaj
BILAGA UPPDRAGSNUMMER
Beraknings-PM 30054710
Bilagan innehaller stabilitetsberakningar for planerade forhallanden i sektion A — 1.
Lage Sektion | Forhallanden Analys Sidnummer
Packhuskajen A Planerade forhallanden +2,3 Odranerad | 21
Utan stabilitetshojande atgard Kombinerad | 22
Hugo Hammars kaj | E Planerade forhallanden Odranerad | 23
Markhéjning 0,5 m och last 20 kPa | Kombinerad | 24
Hugo Hammars kaj | E Planerade forhallanden Odranerad | 25
Muddring tillfallig farled (-7,1) Kombinerad | 26
Hugo Hammars kaj | E Planerade forhallanden Odranerad | 27
Markhéjning 0,5 m och last 20 kPa | Kombinerad | 28
Erosion — Botten i farleden sénks
1 m samt att slanten eroderas
horisontellt med 1 m vid
vattenbrynet.
Hugo Hammars kaj Planerade forhallanden Odranerad | 29
Markhéjning 0,5 m och last 20 kPa | Kombinerad | 30
Erosion — Botten i farleden sénks
2 m samt att slanten eroderas
horisontellt med 2 m vid
vattenbrynet.
Hugo Hammars kaj | E Planerade forhallanden Odranerad | 31
Markhéjning 0,5 m och last 20 kPa | Kombinerad | 32
Primérskred
Hugo Hammars kaj | E Planerade forhallanden Odranerad | 33
Markhéjning 0,5 m och last 20 kPa | Kombinerad | 34
Sekundérskred
Hugo Hammars kaj | E Byggskede Odranerad | 35
Palkran 70 ton (6x6m) Kombinerad | -
Hugo Hammars kaj | F Planerade forhallanden Odranerad | 36
Markhéjning 0,5 m och last 20 kPa | Kombinerad | 37
Hugo Hammars kaj | F Planerade forhallanden Odranerad | 38
Markhéjning 0,5 m och last 20 kPa | Kombinerad | 39
Erosion — Botten i farleden sénks
1 m samt att slanten eroderas
horisontellt med 1 m vid
vattenbrynet.
Hugo Hammars kaj | F Planerade forhallanden Odranerad | 40
Markhéjning 0,5 m och last 20 kPa | Kombinerad | 41
Erosion — Botten i farleden sénks
2 m samt att slanten eroderas
horisontellt med 2 m vid
vattenbrynet.
Hugo Hammars kaj | F Planerade forhallanden Odranerad | 42
Markhéjning 0,5 m och last 20 kPa | Kombinerad | 43
Priméarskred
Hugo Hammars kaj | F Planerade forhallanden Odranerad | 44
Markhéjning 0,5 m och last 20 kPa | Kombinerad | 45
Sekundarskred
Hugo Hammars kaj | F Byggskede Odranerad | 46
Palkran 70 ton (6x6m) Kombinerad | -
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Hugo Hammars kaj Planerade forhallanden Odranerad | 47
Markhéjning 0,5 m och last 5 kPa | Kombinerad | 48

Hugo Hammars kaj Planerade forhallanden Odranerad | 49
Markhéjning 0,5 m och last 5 kPa Kombinerad | 50
Muddring tillfallig farled (-7,1)

Hugo Hammars kaj Byggskede Odranerad | 51
Palkran 70 ton (6x6m) Kombinerad | -

Hugo Hammars kaj Planerade forhallanden Odranerad | 52
Markhéjning 0,5 m och last 20 kPa | Kombinerad | 53

Hugo Hammars kaj Planerade forhallanden Odranerad | 54
Markhéjning 0,5 m och last 20 kPa | Kombinerad | 55
Primérskred

Hugo Hammars kaj Planerade forhallanden Odranerad | 56
Markhéjning 0,5 m och last 20 kPa | Kombinerad | 57
Sekundérskred

Sddra Planerade forhallanden Odrénerad | 58

Frihamnspiren Muddring tillfallig farled (-7,1) Kombinerad | 59
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SWECO %

P.1 Planerade forhallanden (partialkoefficientanalys) +2,3

GC-bro dver Gota alv

Sektion A
P.1 Odranerad analys +2,3

Partialkoefficientanalys (Eurocode

N

Bestéllare: Géteborgs stad

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Surfaces

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Datum: 2026-05-12

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Friktionsvinkel
yo'=13
Effektiv kohesion
yc'=1,3
Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet
yo'=13
Odranerad hallfasthet
yculn=1,5

Trafiklast vag:
15kN/m3

5— 5
LLW: -1,09
0— 0
¥ v v ¥ ¥ ] ] ]
51— 5
-10 |— -10
< Le2 u/élv (od <
S s |- . e / s S
© ©
o o
== -20 [— —-20 =
L L
-25 — -25
_Lel (od)
-30 — — -30
_Le3 u/alv (od)
-35 — — -35
0 I R S 0« N NN N IR N SN N N NN N N N 0
-60 -55 -50 -45 -40 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Distance

Name:_Fylning (befintig)
Slope Stabilty Material Model: Motr-Coulomb
Unit Weight: 21 KN/m®

Effective Cohesion: 0kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 19 KN/m?
Piezometric Surface: 1

Name: _Fyling (halv ast)
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 105 K\/m*

Effective Cohesion 0kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 KNIm®
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylning (ny)

Slope Stabiity Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kNim®

Effective Cohesion: OkPa

Effective Friction Angle: 42 °

Ph-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 KNIm®
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur
Slope Stabiity Material Model: High Strength
Unit Weight: 22kN/m®
Piezometric Surface: 1

Name: _Le (od)

Slope Stabilty Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 165 KUm?

Piezometric Surface: 1

C-Rate of Change: 0 (kKNim?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
C-Top of Layer: 20kPa

Name: _Let (od)

Slope Stabilty Material Model: S=/(datum)
Unit Weight: 16kNIim®

Piezometric Surface: 1

Datum (Elevation): -10m

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: 0,84 (KNImT?)im
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)

Name:_Le1 u (od)
Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15kN/m®

Piezometric Surtace: 1

Ci Change: 0 (KV/m?)/m

C-Maximum: 0kPa.

Anisotropic Strength Fr: KO=0,7 (Left to right)
C-Topof Layer: 10kPa

Name: _Le2 uiv (od)

Slope Stabilty Material Mode: S={datum)
Unit Weight: 155 ki

Piezometric Surface: 1

Datum (Elevation): -4 m

C-Datum: 10 kPa

Anisatropic Strength Fr: KO=0,7 (Let to right)

Name: _Le3 uiv (od)

Siope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 165 KN/

Piezometric Surface: 1

Datum (Elevation): 25 m

C-Datum: 31 kPa

C-Rate of Change: 08 (KNI?)m
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto righ)

Name: _Ahbotten 5kPa (od)

Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15KN/m?®

Piezometric Surface: 1

Ci Change: 0 (KV/m?)/m
C-Maimum: OkPa

C-Topof Layer: 5kPa
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P.1 Planerade forhallanden (partialkoefficientanalys) +2,3

GC-bro dver Gota alv

Sektion A
P.1 Kombinerad analys +2,3

Partialkoefficientanalys (Eurocode

N

Bestéllare: Géteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius
Portryck: Piezometric Surfaces
Tension Crack Option: (none)

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Friktionsvinkel
yo'=13
Effektiv kohesion
yc'=1,3
Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet
yo'=13
Odranerad hallfasthet

Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m yculn =15
Datum: 2026-05-12
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna
Skala: 1:650 A4
0,76 (ODF Trafiklast vag:
Trafiklast GCvag: 15kN/m?
m ! 5kN/m:
5 — | 5
TaYeYe%
MLW: -0,59
O ccccccccccccccccccccccccc e e - - - - - - - - — - — - - 0
[ S T N S R [ AT
5 = —1-
-10 |— L -10
c a c
5 sl _Le2 u/alv (k) |5 5
IS IS
> &
= 20 | — 20 =
w w
-25 — -25
_Lel (K
-30 — — -30
_Le3 u/alv (k)
-35 — — -35
0 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 0
-60 -55 -50 -45 -40 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Distance

Name: _Fylning (befintic)
Siope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kNim®

Effective Cohesion: OkPa

Effective Fricion Angle: 31 °

Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 19 KN/m?
Piezometric Surface: 1

Name: _Fyling (nalv ast)
Siope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 105 KN/

Effective Cohesion: OkPa

Effective Fricion Angle: 31 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kKNIm*
Piezometric Surface: 1

Name: _Fyling (ny)
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kNim®

Effective Cohesion: 0kPa

Effective Fricion Angle: 42 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometrc Surface: 19 kN/m®
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur
Slope Stabiity Material Model: High Strength
Unit Weight: 22kN/m?®
Piezometric Surface: 1

Name: _Le (k)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=(depth)
Unit Weight: 165 K\/m*

Effective Fricion Angle: 30 °

Piezometric Surface: 1

C-Rate of Change: 0 (KNim?)/m

SuRate of Change: 0 (KNTE)im

cISuRatio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
CTopof Layer: 2 kPa.

SuTopof Layer: 20kPa

Name: _Le1 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16kNIim®

Effective Friction Angle: 30

Piezometric Surtace: 1

Datum (Elevation): -10 m

C-Datum: 2 kP

C-Rate of Change: 0,084 (KN/m?)/m

St-Datum: 20kPa

Su-Rate of Change: 0,84 (KN/T)im

c/Su Ratio: 0

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto righ)

Name: _Lel v (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15KN/m?®

Effective Friction Angle: 30 °

Piezometric Sutace: 1

C-Rate of Change: 0 (kNim3)im

StRate of Change: 0 (KNTE)im

c/Su Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
CTopof Layer: 1kPa

Su-Top of Layer: 10kPa

Name: _Le2 uv (§
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 155 K\/m?

Effective Fricion Angle: 30 °

Piezometric Surface: 1

Datum (Elevation): 4 m

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0.1 (KNi?)m

S-Datum: 10kPa

Su-Rate of Change: 1 (KNTE)im

cISuRatio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Name: _Le3 uv (9
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\/m*

Effective Fricion Angle: 30 °

Piezometric Surface: 1

Datum (Elevation): 25 m

C-Datum: 3,1 kPa

StrRate of Change: 0.8 (KNIM2ym
¢/SuRatio: 0
Anisotropic Strength Fri K0=07 (Leftto ight)

Name: _Ahbotien 5kPa ()
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15kN/m®

Effective Fricion Angle: 30 °

Piezometric Surface: 1

C-Rate of Change: 0 (WNim?)/m

StRate of Change: 0 (KNT)im

c/Su Ratio: 0

CTopof Layer: 05 kPa.

Su-Top of Layer: 5kPa
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Sektion E
P.1 Odranerad analys
Totalsakerhetsanalys

P.1 Planerade forhallanden (totalsékerhetéanalys) 0,5m markhdéjning och 20 kPa

Bestéllare: Géteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel

Yo' =1
Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPal vo=1
Tension Crack Option: (none) 1.15 (ODF Odrarller_eui hallfasthet
Minimum Slip Surface Depth: 2 m [ yeurn =
Datum: 2026-05-12
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna
Skala: 1:650 A4
Marklast: 20 kN/m3
5 — 5
IO LST0T0T4 ST0TT6. 0707076, 70770 T0T0T0N 0TI OTHTHT 707074, 767076, 307078 T8 T0T0T0TEY TN
LLW -1,09 VT
0 — 0
Lera 1 (od) MW +0,75
>5 [ . -5
W Lera 2 (od)
-10 — -10
5 Le2 u/alv (od) / / Bankpalar (Tra 30m 4:1 6k +0,2) 1=
S -20 — -20 S
© ©
3 3
i - g
-30 — -30
Lera 3 (od)
35 |— Le3 u/alv (od) — 35
(Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2) Palar (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2)
40 — -40
Palar (Betong 20m+Tra 18m 6k +0,2)
ad Palar (Betong 24m-+Tra 18m ok +0,2) 1
=0 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 0

-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Distance

45

50

55 60 65 70 75 80

Name: Fylning

Slope Stabiity Material Model: Motr-Coulomb
Unit Weight: 21 KN/m®

Effective Cohesion: 0kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

Name: Fyliing (pélac)
Slope Stabilty Materiel Model: Mobr-Coulomb
Unit Weight: 9,82 KN/

Effective Cohesion: OkPa

Effective Fricion Angle: 31 °

Phi-B:0
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNIm*

Name: Le2 Ui (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 155 K\/m?

C-Rate of Change: 1 (KNim?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength Fr: K0=0,7 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -4 m

C-Datum: 10kPa

Name: Le3 u/aiv

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -25m
C-Datum: 31kPa

Name: Lera 1 (od)
Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)
Unit Weight: 155 KUim?

 15kPa
C-Rate of Change: 0 (KNim?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto righ)

Name: Lera 2 (od)
Slope Stabilty Material Mode: S={datum)
Unit Weight: 16kN/m*

C-Rate of Change: 1,25 (KNIm?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength Fr: K0=07 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15kPa

Name: Lera3

Slope Stabilty Material Model: S={datum)
Unit Weight: 16kN/m®

CRate of Change: 1,7 (KNITe)im
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto righ)
Datum (Elevation): -11 m

C-Datum: 225kPa

Name: Ny Fylning
Slope Stabilty Material Mode: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 KN/m®

Effective Cohesion: 0kPa

Effective Friction Angle: 42 °

B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

Name: Ahsedment (od)
Slope Stabilty Material Mode: S=f(deptr)
Unit Weight: 15kN/m®

C-Topof Layer 5kPa

C-Rate of Change: 0 (im)/m
C-Maximum: 0 kPa
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P.1 Planerade forhallanden (totalsékerhétsanalys) 0,5m markhdéjning och 20 kPa

Partialkoefficienter:

SWECO %

GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel
vo'=1
Effektiv kohesion

Sektion E
P.1 Kombinerad analys
Totalsakerhetsanalys

YCl =1 SIopeSFrgl\nmeenal Modek: Mohr-Couomb
. . Unit Weight: 21 kN/m*
Egenvikt av jord Efctie Fricion Ange 3.

Effective Cohesion: OkPa

YY Favoréble = 1' Unfavorable = 1 Ero'r-sB\‘a?naun\(W\AmPlemevtSuﬂace 19Km?
Dréanerad hallfasthet =
Name: Fyflning (pélad)

(-
YO = 1 Slope Stabilty Material Model: Mohr-Couiomb
Unit Weight: 9,82 kKNim?

Odrénerad hallfasthet Tty fetonAnge 31

Effective Cohesion: OkPa.

Bestéllare: Géteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius
Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa/l
Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 2 m

Datum: 2026-05-12

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

B:0°
YCUI n= 1 Constant Unit Wt. Above Piezometrc Surface: 001 KN/m®

Name: Le2 waiv (k)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 155 K\/m?
CoRateofChange: 1 (4Um?)m
Effective Friction. le: 30
St-Rate of Change: 1 (KNITE)im
c/Su Ratior 0.1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): 4 m
-Datum: 1 kPa

Skala: 1:650 A4

Su-Datum: 10kPa

Name: Le3 v (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
2

" ) y. C-Rate:
5 — : 5 Effective Friction Angle: 30 °
NN i2m TR E SuRate of Change: 08 (kNIm?)/m
Betongra j - X 4 3 PTOTOZ: JOTOTOTA J0TATOT4 6707076, 4767076, T0TAT0) T0% STOTOTATOY: SOTOTeT0N C/SuRatio: 01

Anisotropic Strength F: K0=0,7 (Leftto igh)
MLW -0,59
Name: Lera2 (k)

Datum (Elevation): -25 m
15 = Le2 u/alv (K) / Bankpalar (Tra 30m 4:1 6k +0,2) 1 ot antis S
C"Rate of Chinge: 0,125 (kNiTA)/m
Effective Fricti
SUEF:';,: dnch.‘:\ge 1225 (KN/m?2)/m

Lera1 (k) MW +0,75 it
Slnpesta:\nyMatmal Model: Combined, S=f(depth)

-5 Unit Weight: 155 k\/m?
C-Topof LayE( 15kPa
C-Rate of Change: 0 (K\/m2)/m
Lera 2 (k) gﬁmﬁggwe 0°
—1-10 Su-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

c/Su Ratio: 0,1

10

Anisatropic Strength Fn: KO=0,7 (Let to right)

c/SuRatio: 0,1
Anisotropic Strength Fri K0=07 (Leftto ight)
Datum (Elevatior): -5 m

C-Datum: 15kPa

Su-Datum: 15kPa

Elevation
Elevation

Name: Lera 3 (K
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
UnitWeiht: 16k0me

of Change: 017 (kNIm3)im
— -30 EﬂecwememAnge
Su-Rate of Change: 1.7 (KNm?)m
Lera 3 (k) CISuRa 0L i

Anisotropic Strength Fr: K0=0,7 (Leftto ight)
Datum (Elevatior): -1 m
C-Datum: 2,55kPa

—-35 Su-Datum: 225 kPa

-35 [— Le3 u/alv (K)

(Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2) Palar (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2)
msﬁgﬂmmaa Model: Mohr-Coulomb
—{ -40 Unit Weight: 21 KN/m?

e Concaen oiPs.

Palar (Betong 20m+Tra 18m 6k +0,2)

Phi-8:0°
Constant Unit Wt Above Piezometric Surface: 19 k/m?

Palar (Betong 24m+Tréa 18m 6k +0,2) e e Anesimencty
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 50 CTopd Lyer 051
C-Rate of Chiange: 0 (N/m?)m
55 50 45 40 35 30 25 -20 -15  -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 Efectve FrcianArgie: 30
Su-Topof Layer: 5kPa
Su-Rate of Change: 0 (KN/m?)/m

Distance IS Rt 01
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Sektion E
P.2 Odranerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestéllare: Géteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

1,73 (ODF

P.2 Planerade forhallanden (totalsakefhé_t:sanalys), Muddring tillfallig farled: -7,1

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel

Yo' =1
Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPal vo=1
Tension Crack Option: (none) Odrarller_eui hallfasthet
Minimum Slip Surface Depth: 2 m yeuin =
Datum: 2026-05-12
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna
Skala: 1:650 A4
5 — —‘ 5
. Lw-1,00 [ [ — T e Eyllning- =,
Lera 1 (od) MW +0,75
-5 -5
Lera 2 (od)
-10 — -10
5 Le2 u/lv (od) / Bankpalar (Tra 30m 4:1 6k +0,2) 1=
S -20 |— — -20 S
T ®
3 3
o / 2
-30 |— — -30
Lera 3 (od)
35 - Le3 u/élv (od) — 35
(Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2) Palar (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2)
-40 |- — -40
Palar (Betong 20m+Tra 18m 6k +0,2)
ad Palar (Betong 24m-+Tra 18m ok +0,2) 1
0 L | [ I T O N A RN N I I R 50
-55 -50 -45 -40 -35 -30 0 5 10 15 20 25 30 35 40 55 60 65 70 75 80

Distance

Name: Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mor-Coulomb
Unit Weight: 21 kNim®

Effective Cohesion: OkPa.

Effective Fricion Angle: 31 °

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 19 KN/m?

Name: Fyliing (pélac)

Slope Stabilty Material Mode: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 9,82 K\/m?

Effective Cohesion: 0kPa

Effective Friction Angle: 31 °

B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNim®

Name: Le2 /v (od)

Slope Stabilty Material Model: S={datum)
Unit Weight: 155 K\/m?

C-Rate of Change: 1 (KNim?)m

C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevatior): -4 m

C-Datum: 10kPa.

Name: Le3 v (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\/m?*
C-Rate of Change: 08 (KNIm?)m
: 0kPa

Anisotropic Strength F: K0=0,7 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -25m
C-Datum: 31 kPa

Name: Lera 1 (od)

Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)
Unit Weight: 155 K\/m?

C-Topof Layer: 15kPa

C-Rate of Change: 0 (KNim2)im

C-Masimum: OkPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Name: Lera 2 (od)

Slope Stabilty Material Model: S=/(datum)
Unit Weight: 16kNim®

C-Rate of Change: 1,25 (KNim3/m
C-Maximum: 0kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15 kPa.

Name: Lera 3 (od)

Slope Stabilty Material Model: S=f{datum)
Unit Weight: 16 kNim®

C-Rate of Change: 1.7 (KN/me)im

Anisotropic Strength Fri K0=07 (Leftto ight)
Datum (Elevatior): -11 m
C-Datum: 225kPa

Name: Ahsedment (od)

Slope Stabilty Material Mode: S=f(depth)
Unit Weight: 15kN/m®

C-Topof Layer 5kPa

C-Rate of Change: 0 (im/m
C-Maximum: 0 kPa




Sida 26 av 59

SWECO %

GC-bro dver Gota alv

Sektion E
P.2 Kombinerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

P2 PIanerade forhallanden (totalsakerhetsanalys) Muddring tillfallig farled: -7,1

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel

vo'=1
Effektiv kohesion

yc'=1
Egenvikt av jord

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

\

Fkomb = 1,82

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPal vo=1
Tension Crack Option: (none) Odrarller_aci hallfasthet
Minimum Slip Surface Depth: 2 m yeurn =
Datum: 2026-05-12
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna
Skala: 1:650 A4
5 — — 5
ol MLW -0,59 ——lng——— =,
/4 100 MW +0,75
5 |— -5
Lera 2 (k)
-10 |— — -10
5 Le2 ufalv (k) Bankpalar (Tra 30m 4:1 6k +0,2) 1=
5 of g
< <
3 3
o > -1 4
-30 |— — -30
Lera 3 (k)
35 |— Le3 u/alv (K) —] -35
(Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2) Palar (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2)
-40 |- —] -40
Palar (Betong 20m+Tra 18m 6k +0,2)
ad Palar (Betong 24m-+Tra 18m ok +0,2) 1
. L R R N I N [ N [ N O A S NN N 50

-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Distance

Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:

Name: Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mor-Coulomb
Unit Weight: 21 kNim®

Effective Fricion Angle: 31

Effective Cohesion: OkPa

B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

Name: Fylning (p&lac)

Slope Stabiity Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 9,82 KNIim*

Effective Friciion Angle: 31 °

E«e:we Cohesion: 0kPa

Cors\anl Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNim*

Name: Le2 v (K)
Slope Stabity Neteria Modek: Combined, S=(datum)

Effective Fricion Angle: 30
Su-Rate of Change: 1 (kKNIm?)/m

c/Su Ratior 0.1

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): 4 m

Su-Datum: 10kPa

Name: Le3 v (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\/m?

CRale of Change: 008 (Km?)m

Effective Friction Angle: 30

StRate of Change: 0.8 (KNim?)/m

c/Su Ratio: 0,1

Arisanopc Sength i K0=07 (Lot 0 i)

Datum (Elevation): -2

C-Datum: 3,1 kPa

Su-Datum: 31 kPa

Name: Lera1 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 155 KN/

C-Topof Layer: 15kPa.

C-Rate of Change: 0 (Nim?)/m
E"B:WEFnﬂlmAﬂje 30°

SrTop of Layer: 15 kP

Su-Rate of Change: 0 (KNITE)im

c/Su Ratior 0.1

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)

Name: Lera2 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unk g Tk
of Crenge: 0125 (um?)m
e Fiiction Angle
Su-Rate of Change: 1.25 (kN/mZ)/m
c/Su Ratior 0.1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): -5 m
C-Datum: 1.5kPa
Su-Datum: 15 kPa

Name: Lera3 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16kN/m®

CRale of Change: 017 (&m?)m

Effective Friction Angle: 30

StRate of Change: 1,7 (KNim?)/m

c/Su Ratio: 0,1

Arisanopc Sengh i KO=07 (Lot 0 i)
Datum (Elevati

C-Datum: 2,25 kPa

SuDatum: 25kPa

Name: Ahsedment (9
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15kNIim®

C-Topof Layer: 05kPa.

C-Rate of Change: 0 (Nim?)/m
Eﬂe:wanﬂAmAnge 30°

St-Topof Layer: 5

SuRate of Chmge o boumym

c/Su Ratio: 0,1
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Sektion E
P.3 Odranerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestéllare: Géteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

P.3 Planerade forhallanden (totalsékerhetéanalys), Erosion

Im, 0,5m + 20 kPa

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel

Yo' =1
Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPal vo=1
Tension Crack Option: (none) Odrarller_eui hallfasthet
Minimum Slip Surface Depth: 3 m LLLODE yeuin =
Datum: 2026-05-12
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna
Skala: 1:650 A4
Marklast: 20 kN/m3
59— 12 m 16 m 5
LLW -1,09 gie]
ol -4 3 L e g g Fyllaing o
Lera 1 (od) MW +0,75
5 o 5
| ————————— Lera 2 (od)
-10 | — -10
5= Le2 u/alv (od) / / Bankpélar (Tra 30m 4:1 6k +0,2) 1
5 of g
® s
3 3
o / 2
-30 — -30
Lera 3 (od)
35 |— Le3 u/élv (od) — 35
(Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2) Palar (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2)
-40 |- —] -40
Palar (Betong 20m+Tra 18m 6k +0,2)
ad Palar (Betong 24m-+Tra 18m ok +0,2) 1
50 \ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 50

-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25

-20

-15

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Distance

55 60 65 70 75 80

Name: Fylni

Slope Stabiity Material Model: Motr-Coulomb
Unit Weight: 21 KN/m®

Effective Cohesion: 0kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

Name: Fylning (p&lac)

Slope Stabiity Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 9,82 KNIm*

Effective Cohesion: OkPa

Effective Friction Angle: 31.°

Phi-B:0
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNIm*

Name: Le2 Ui (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 155 KN/

Anisatropic Strength Fn: KO=0,7 (Let to right)
Datum (Elevation): -4 m
C-Daum: 10kPa

Name: Le3 uiav (od)

Slope Stabilty Material Model: S={datum)
Unit Weight: 165 KUm?

C-Rate of Change: 08 (KN/TE)im
C-Maimum: OkPa

Anisotropic Strength Fri K0=07 (Leftto ight)
Datum (Elevatior): -25m

C-Datum: 31kPa

Name: Lera 1 (od)
Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)
Unit Weight: 155 KUm?

15kPa
C-Rate of Change: 0 (KNim?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)

Name: Lera 2 (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16kN/m®

C-Rate of Change: 1,25 (KNIm?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength F: K0=0,7 (Leftto righ)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15kPa

Name: Lera 3 (od)
Slope Stabilty Material Model: S={datum)
Unit Weight: 16KN/m®

C-Rate of Change: 1.7 (KN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength F: K0=0,7 (Leftto righ)
Datum (Elevation): -11 m

C-Datum: 225kPa.

Name: Ny Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kNIim®

Effective Cohesion: OkPa

Effective Fricion Angle: 42 °

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?
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Sektion E
P.3 Kombinerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

P.3 Planerade forhallanden (totalsakerhefsanalys), Erosion 1m, 0,5 m + 20 kPa

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel
vo'=1
Effektiv kohesion
yc'=1
u Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPal vo=1
Tension Crack Option: (none) Odrarller_aci hallfasthet
Minimum Slip Surface Depth: 3 m yeurn =
Datum: 2026-05-12
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna
Skala: 1:650 A4
Marklast: 20 kN/m3
5— 5
PTOTOT 0707074 ST0TOT0, 707070, ATOTH. )TOT0TOY S0TOT0N L7074 0707076, 670776 TATOTHY 7% T0TOTOTON T0TOTTON
MLW -0,59 = =
00— 0
Lera 1 (k) MW +0,75
51— 5
= lem2@
-10 |— — -10
-15 |— m / 2 = o g — -15
Le2 u/alv (k) Bankpalar (Tréa 30m 4:1 6k +0,2)
S -20 |— — -20 S
© ©
o o
o > -1 &
-30 - — -30
Lera 3 (k)
35 | Le3 u/alv (K) —{ -3
Palaf (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2) Palar (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2)
-40 |— —{ -40
Palar (Betong 20m+Tra 18m 6k +0,2)
ad Palar (Betong 24m-+Tra 18m ok +0,2) 1
50 | I N N I S I S N [ S 50
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Distance

Name: Fylni
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Fricion Angle: 31 °

Effective Cohesion: OkPa.

B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

Name: Fyflning (pélad)

Slope Stabiity Material Model Mohr-Coulomb
Unit Weight: 9,82 KNIim*

Effective Friction Angle: 31 °

Effective Cohesion: OkPa

Phi-B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNIm*

Name: Le2 uiah (k)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 155 KUm?

C-Rate of Change: 0,1 (KWITe)im

Effective Fition Angle: 30 °

St-Rate of Change: 1 (KNIm?)/m

c/SuRatio: 0,1

Anisotropic Strength Fri K0=07 (Leftto ight)

Datum (Elevation): -4 m

C-Datum: 1 kPa

Su-Datum: 10kPa

Name: Le3 walv (k)

Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\/m*

C-Rate of Change: 0,08 (KNim?)/m

Effective Friction Angle: 30

StRate of Change: 0.8 (KNim?)/m

c/Su Ratio: 0,1

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Datum (Elevation): 25 m

Su-Datum: 31 kPa

Name: Lera1 (K)

Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 155 KN/

C-Topof Layer: 15kPa.

C-Rate of Change: 0 (Nim?)/m

Effective Friction Angle: 30

StrTop of Layer: 15kPa

StRate of Change: O (KN/TE)im

c/Su Ratio: 0,1

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto righ)

Name: Lera 2 (K

Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16KN/m®

C-Rate of Change: 0,125 (K\/m?3)/m

Effective Friction Angle: 30 °

Su-Rate of Change: 1.25 (KN/m?)/m
c/SuRatio: 0,1

Anisotropic Strength Fr: K0=0,7 (Leftto ight)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 1,5kPa

Su-Datum: 15 kPa

Name: Lera3 (
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*
C-Rate of Change: 0,17 (KNim?)/m
Effective Friction Angle: 30
StRate of Change: 1,7 (KNim?)/m
c/Su Ratio: 0,1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): -11m
Datum: 2,25 kPa
SuDatum: 25kPa

Name: Ny Fylining

Slope Stabilty Material Model: Mohr-Couiomb
Unit Weight: 21 kNIim®

Effective Friction Angle: 42 °

Effective Cohesion: 0kPa

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?
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Sektion E
P.4 Odranerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestéllare: Géteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

P.4 Planerade forhallanden (totalsékerhefsanalys), Erosion 2m, 0,5 m + 20 kPa

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel

Yo' =1
Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPal vo=1
Tension Crack Option: (none) Odrarller_eui hallfasthet
Minimum Slip Surface Depth: 3 m L06 (ODE yeuin =
Datum: 2026-05-12
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna
Skala: 1:650 A4
Marklast: 20 kN/m3
59— 12m 16 m 5
N LLW -1,09 T PR S g Hyllniag 0
Lera 1 (od) MW +0,75
51— 5
| Lera 2 (od)
10— / —{-10
.15 / / o = o A — -15
Le2 u/alv (od) Bankpalar (Tréa 30m 4:1 6k +0,2)
S -20 |— — -20 S
© ©
o o
o / 2
-30 |— — -30
Lera 3 (od)
35 | Le3 u/alv (od) —{ 35
(Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2) Palar (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2)
-40 |— —{ -40
Palar (Betong 20m+Tra 18m 6k +0,2)
ad Palar (Betong 24m-+Tra 18m ok +0,2) 1
50 L I I N I [ I N [N N N NN NN N [ S 50

-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Distance

55 60 65 70 75 80

Name: Fylni

Slope Stabiity Material Model: Motr-Coulomb
Unit Weight: 21 KN/m®

Effective Cohesion: 0kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

Name: Fylning (p&lac)

Slope Stabiity Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 9,82 KNIm*

Effective Cohesion: OkPa

Effective Friction Angle: 31.°

Phi-B:0
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNIm*

Name: Le2 Ui (od)
Slope Stabilty Material Model: S=/(datum)
Unit Weight: 155 KN/

Anisatropic Strength Fn: KO=0,7 (Let to right)
Datum (Elevation): -4 m
C-Daum: 10kPa

Name: Le3 v (od)

Slope Stabilty Material Model: S={datum)
Unit Weight: 165 KUim?

C-Rate of Change: 08 (KN/TE)im
C-Masimum: OkPa

Anisotropic Strength Fri K0=07 (Left o ight)
Datum (Elevatior): -25m

C-Datum: 31kPa

Name: Lera 1 (od)
Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)
Unit Weight: 155 KUim?

15kPa
C-Rate of Change: 0 (KNim?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)

Name: Lera 2 (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16kN/m®

C-Rate of Change: 1,25 (NIm?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength F: K0=0,7 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15kPa

Name: Lera 3 (od)
Slope Stabilty Material Model: S={datum)
Unit Weight: 16KN/m®

C-Rate of Change: 1.7 (KN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto righ)
Datum (Elevation): -11 m

C-Datum: 225kPa

Name: Ny Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mor-Coulomb
Unit Weight: 21 kNIim®

Effective Cohesion: OkPa

Effective Fricion Angle: 42 °

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?
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P.4 Planerade forhallanden totalsakefhétsanalys), Erosion 2m, 0,5 m + 20 kPa

SWECO %

Partialkoefficienter:

GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion E
P.4 Kombinerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys vo' =1
| Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad / yc'=1

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa/ ve=1 Nt oy
Tension Crack Option: (none) Odrarller_ad héllfasthet EEEVSEFEIN%T Vo Caord
Minimum Slip Surface Depth: 3 m yeuln =1 e oo

B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

Datum: 2026-05-12
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

Name: Fyflning (pélad)

Slope Stabiity Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 9,82 KNIim*

Effective Friciion Angle: 31 °

Effective Cohesion: OkPa

Skala: 1:650 A4

Phi-B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNIm*

Name: Le2 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 155 K\/m?

C-Rate of Change: 0,1 (KN/m?)/m

Effective Friction Angle: 30 *

Su-Rate of Change: 1 (KN/m2)/m

5 c/Su Ratio: 0,1

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
ZOTOTOT0 JTOTOT0 6T0TOT6, STOTATS. ATOTATOL T TOTOTOTOY: TeTeTeTeN e Clowsion): 4m

Su-Datum: 10kPa

Marklast: 20 kN/m3

MLW -0,59

Name: Le3 wdv (k)

Slope Stabity Material Model: Combined, S=f(datum)
MW +0,75 Ut vieght 65 eums
C-Rate of Change: 0,08 (Nim?)/m
-5 Effective Friction Angle: 30 *
Su-Rate of Change: 0,8 (KNM?)m
C/SuRatio: 0.1

Anisotropic Strength Fri K0=0.7 (Leftto ight)

Lera2 (k) Datum (Elevatior): -25m

Lera 1 (k)

T

Su-Datum: 31 kPa

Name: Lera1 (K)
15 15 Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f{depth)

- [ 2 A . A - Unit Weight: 155 K\/m?

Le2 w/alv (k) Bankpélar (Tra 30m 4:1 6k +0,2) ooty 151608
C-Rate of Change: 0 (KN/m2)im
Effective Friction Angle: 30 ©
Su-Top of Layer: 15kPa
Su-Rate of Change: 0 (KN/m2)im
c'/Su Ratio: 0,1
Anisotropic Strength Fri: K0=07 (Left to right)

Name: Lera2 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16kNIim®

C-Rate of Change: 0,125 (K\/m?)/m

Effective Fricion Angle: 30 °

Su-Rate of Change: 1.25 (KN/m2)/m

— -30 c¢/Su Ratio: 0,1

Anisotropic Strength Fr: KO=0,7 (Leftto ight
Lera 3 (k) Dalum‘(]glevanmr;]-sm 9
C-Daum: 15kPa

Su-Datum: 15 kPa

Elevation
Elevation

-35 |- Le3 u/alv (K)

O
(Betong 24m+Tréa 18m 4:1 6k +0,2) Palar (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2) %%s%ns{?mamm Comtinet S=fdam)
Craed Change: 317 (Nm2)/m
—{ -40 Effective Friction Angie: 30 °
StrRate of Change: 1.7 (kNim)im
Palar (Betong 20m+Tra 18m 6k +0,2) Arisonape Snength F K0-07 (Let o i)
Datum (Elevation): -11 m

Palar (Betong 24m+Tra 18m ok +0,2) i Epeiiis i

|
| | | | | | | \ \ \ | | | | | | | | | | | | o Sebiy il Mock Nofr v
-50
Unit Weight: 21 kN/m*
55 .50 -45 .40 -35 -30 25 20 -15  -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 Efcive Fricion Ange 42°
Effective Cohesion: 0OkPa

. Phi-B:0°
Distance Constant Unit Wt Above Piezometrc Surface: 19 kNIm®
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Sektion E
P.5.1 Odrénerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad

Uppdragsnr Sweco: 30054710

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa/m
Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 2 m

Datum: 2026-05-12

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

P.5.1 Planerade forhallanden (totalsékerhetsanal

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

7 Friktionsvinkel

Yo' =1
Effektiv kohesion
yc'=1

| Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet
vo'=1
Odranerad hallfasthet
cun=1

@b

59— 12 m 16 m 5
LLW -1,09 I
0— 7 0
1 \ dal by Leral (odMW +0,75
5 - ; o -5
Lefa 2(od
Lera 2 (od)
10 |- \ —{-10
5 Le2 u/alv (od) / / Bankpalar (Tra 30m 4:1 6k +0,2) 1=
_5 20 |- — -20
<
3
o / —| -2
30 |- — -30
Lera 3 (od)
-35 |- Le3 u/alv (od) —] -35
(Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2) Palar (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2)
-40 |- —] -40
Palar (Betong 20m+Tra 18m 6k +0,2)
ad Palar (Betong 24m-+Tra 18m ok +0,2) 1
50 L I M N N N N [ S 50
55 50 45  -40 -35 30 25 20 -15  -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Distance

s) 0,5m markhgjning och 20 kPa (primarskrg

Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable =

1

Elevation

14

d)

e Fylning
Slope Stabilty Material Model: Mor-Coulomb
Unit Weight: 21 kNIim®

Effective Cohesion: OkPa.

Effective Fricion Angle: 31 °

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 19 KN/m?

Name: Le2 Ui (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 155 K\/m?

C-Rate of Change: 1 (MNim?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength Fr: K0=07 (Leftto righ)
Datum (Elevation): -4 m

C-Datum: 10kPa

Name: Le3 u/aiv

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto righ)
Datum (Elevation): -25m
C-Datum: 31kPa

Name: Lera 1 (od)
Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)
Unit Weight: 155 KUm?

 15kPa
C-Rate of Change: 0 (KNim?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)

Name: Lera2 (od)
Slope Stabilty Material Model: S={datum)
Unit Weight: 16kN/m®

C-Rate of Change: 1,25 (NIm?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15kPa

Name: Lera3

Slope Stabilty Material Model: S={datum)
Unit Weight: 16kN/m®

CRate of Change: 1,7 (KNIe)im
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength F: K0=0,7 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -11 m

C-Datum: 225kPa

Name: Ny Fylning
Slope Stabilty Material Mode: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 KN/m®

Effective Cohesion: 0kPa

Effective Friction Angle: 42 °

B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

Name: Ahsedment (od)
Slope Stabilty Material Mode: S=f(depth)
Unit Weight: 15kN/m®

C-Topof Layer 5kPa

C-Rate of Change: 0 (im/m
C-Maximum: 0 kPa
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Sektion E
P.5.1 Kombinerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius
Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa/m (MLW)
Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 2 m

Datum: 2026-05-12

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

P.5.1 Planerade forhallanden (totalsékerhetsanalys) O, 5m markhOjnlng och 20 kPa (primérskrd

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel

Yo' =1
Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord
| yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet
vo'=1
Odranerad hallfasthet
culn=1

Marklast: 20 kN/m3

5 — 5
20707 SOTOT6, ITOTOT, 40T0T6, OTOTT0 ATTOT TOTO0, FOTOTY. TeTeY T4 IT0TOTOT SOTOTTN
NE MLW -0,59 Fyllning 0
1/ ]
 ( Lera 1 (WMW +0,75
5= A 5
- .-———'-/
Lera 2 (k)
-10 |- -10
-15 |— Le2 u/alv (k) / / 3 A 1A -15
Bankpalar (Tra 30m 4:1 6k +0,2)
5 of @ §
© ©
o o
i 25
30 |- -30
Lera 3 (k)
35 |— Le3 u/alv (K) -35
Palaf (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2) Palar (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2)
-40 |- -40
Palar (Betong 20m+Tra 18m 6k +0,2)
ad Palar (Betong 24m-+Tra 18m ok +0,2) 45
50 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 50

-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Distance

14

d)

Name: Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mor-Coulomb
Unit Weight: 21 kNim®

Effective Fricion Angle: 31

Effective Cohesion: OkPa.

B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

Name: Le2 walv (k)
Slope Stabilty Veterial Model: Combined, S={(datum)
Unit Weight: 155 K\/m
CRate of Change: 0.1 Wm yim
Effective Friction Angle: 30
St-Rate of Change: 1 (KN/mE)im
c/Su Ratior 0.1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): 4 m
-Datum: 1 kPa
Su-Datum: 10kPa

Name: Le3 v (K)
Slope Stabity Neteria Modek: Combined, S=(datum)
U weigh: 165 edim
Rato of Clange: 008 (4me)m
e Fiicion Angle
Su-Rate of Change: 08 (kN/mZ)/m
c/Su Ratio: 0,1
Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto righ)
Datum (Elevation): -25m
C-Datum: 3,1 kPa
Su-Datum: 31 kPa

Name: Lera1 (K
Slope Stabilty Veterial Model: Combine, S=I(dept)
Unit Weight: 155 Km
CropoflLayer: 1 Siea
Rate of Change: 0 (KN/me)im
Eﬂe:weFﬂﬂAmAnge 0°
SU-Top of Layer: 15
Su-Rate of Change: D(kN/mZ)/m
c/SuRatio: 0,1
Anisotropic Strength Fri K0=07 (Leftto ight)

Name: Lera2 (k)
Slope Stabity Meterial Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16kN/m®
CoRateofChange: 0125 () m
Effective Friction Angle:
StRate of Change: 1,25 (Wm yim
c/Su Ratior 0.1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevatior): -5 m
Datum: 1,5 kPa
Su-Datum: 15kPa

Name: Lera3 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unk g Tk
Rate of Change: 017 (Vm?)m
Eﬁa:wanu\mAn(je
StRate of Change: 1,7 (KNim?)/m
c/Su Ratio: 0,1
Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -11 m
C-Datum: 2,25 kPa.
Su-Datum: 22,5 kPa

Name: Ny Fylin
Slope Stabilty Matmal Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 KN/

Efvecwernmmmje 2°

Effective Cohesion: 0kPa

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 19 KN/m?

Name: Ahsediment (k)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15KN/m?®

C-Topof Layer: 05 kPa.

CRate of Change: 0 (WNIm2)im

Effective! meAnge

SU-Top of Layer: 5

Su-Rate of Chmge D(kN/mZ)/m

c/Su Ratio: 0,1
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GC-bro dver Gota alv

Sektion E
P.5.5 Odrénerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

P.5.5 Planerade forhallanden (totalsékerhetsanalys) 0,5m markhojning och 20 kPa (sekundark

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel

Yo' =1
Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa/m Coye=1
Tension Crack Option: (none) Odrarller_aci hallfasthet
Minimum Slip Surface Depth: 2 m Cuin =
Datum: 2026-05-12
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna
Skala: 1:650 A4
— 137 (ODF
5 — |€&— 12 " —Pj—— 16 m ——> ‘Marklast: 20 kN/m3
Betongkaj
Lw-109 T R e e e T Y
0
[/ L T )
Fa 1 (of), d) era 1 (od) M:Wl‘\‘(gd75
-5
(og
Lera 2 (od)
— -10
5 Le2 u/alv (od) / / Bankpalar (Tra 30m 4:1 6k +0,2) 1=
S -20 |— — -20 S
® S
3 3
o / 2
-30 |— — -30
Lera 3 (od)
35 Le3 u/alv (od) — 35
(Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2) Palar (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2)
-40 |- — -40
Palar (Betong 20m+Tra 18m 6k +0,2)
e Palar (Betong 24m-+Tra 18m ok +0,2) 1
0 \ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 50

-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20

-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Distance

45 50

55 60 65 70 75 80

red)

Name: Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Couiomb
Unit Weight: 21 kNIim®

Effective Cohesion: OkPa

Effective Fricion Angle: 31 °

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 19 KN/m?

Name: Le2 Ui (od)

Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 155 K\/m?

C-Rate of Change: 1 (im?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -4 m

C-Datum: 10kPa

Name: Le3 u/aiv

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -25m
C-Datum: 31kPa

Name: Lera 1 (od)
Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)
Unit Weight: 155 KUim?

15kPa
C-Rate of Change: 0 (KNim?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)

Name: Lera2 (od)

Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

C-Rate of Change: 1,25 (KNim?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength Fr: K0=07 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15kPa

Name: Lera3

Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

C-Rate of Change: 1,7 (KWm?ym
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -11 m

C-Datum: 225kPa

Name: Ny Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mor-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion OkPa

Effective Friction Angle: 42 °

B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

Name: Ahsedment (od)
Slope Stabilty Material Mode: S=f(depth)
Unit Weight: 15kN/m®

C-Topof Layer 5kPa

C-Rate of Change: 0 (im/m
C-Maximum: 0 kPa
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SWECO %

GC-bro dver Gota alv

Sektion E
P.5.5 Kombinerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa/m (MLW)

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 2 m

Datum: 2026-05-12

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

P.5.5 Planerade forhallanden (totalsékerhetsanalys) 0,5m markhojning och 20 kPa (sekundark

Partialkoefficienter:

|

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

| Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:

yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel

Yo' =1
Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet
vo'=1
Odranerad hallfasthet
cun=1

\\ 1,33 (ODF)
5 — |€&— 12 m —Pj—— 16 m ——> I \ N Marklast 20 kN/m3
Betongkaj - __
MLW -0,59 [ = :
/] W
e
 ( eTIAN) Lera 1 (K) MM +y75
-5
Lera 2 (k)

—{-10

5 Le2 u/alv (K) / / Bankpalar (Tra 30m 4:1 6k +0,2) 1=
_5 20 |- —{-20 _5
< <
3 3
o > -1 4

-30 |- —{-30

Lera 3 (k)
-35 |— Le3 ufalv (k) —-35
(Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2) Palar (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2)
-40 |- —{ -40
Palar (Betong 20m+Tra 18m 6k +0,2)
ad Palar (Betong 24m-+Tra 18m ok +0,2) 1
50 | ) | | | I I I I I I | | | | | | | | | | | 50

-55 -50 -45 -40 -35 -30

-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Distance

45

50

55 60 65 70 75 80

red)

Name: Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mor-Coulomb
Unit Weight: 21 kNim®

Effective Fricion Angle: 31

Effective Cohesion: OkPa.

B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

Name: Le2 wdv (k)
Slope Stabity Neteia Modet: Combined, S={(datum)
Unit Weight: 155 K\/m
CRate of Change: 0.1 Wm yim
Effective Friction Angle: 30
St-Rate of Change: 1 (KN/mE)im
c/Su Ratior 0.1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): 4 m
-Datum: 1 kPa
Su-Datum: 10kPa

Name: Le3 v (K)
Slope Stabity Neteria Modek: Combined, S=(datum)
U weigh: 165 edim
Rato of Clange: 008 (4me)m
e Fiicion Angle
Su-Rate of Change: 08 (kN/mZ)/m
c/SuRatio: 0,1
Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto righ)
Datum (Elevation): -25m
C-Datum: 3,1 kPa
Su-Datum: 31 kPa

Name: Lera1 (k)
Slope Stabilty Veterial Model: Combine, S=I(dept)
Unit Weight: 155 KN/m
CropoflLayer: 1 Siea
Rate of Change: 0 (KN/me)im
Eﬂe:wanwmAnge 30°
SU-Top of Layer: 15
Su-Rate of Change: D(kN/mZ)/m
c/SuRatio: 0,1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Name: Lera2 (k)

Slope Stabity Meterial Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16kN/m®

CRate of Change: 0,125 (kNimA)/m

Effective Friction Angle: 30

Su-Rate of Change: 1,25 (KNim?)im
c/SuRatio: 0,1

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevatior): -5 m

C-Datum: 1,5 kPa

Su-Datum: 15kPa

Name: Lera3 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unk g Tk
of Change: 0.17 (Nim)/m
Eﬁa:wanumnAn\je
StRate of Change: 1,7 (KNim?)/m
c/SuRatio: 0,1
Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -11 m
C-Datum: 2,25 kPa.
Su-Datum: 22,5 kPa

Name: Ny Fylin
Slope Stabilty Malenal Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 KN/

EwmwernmmAmje 2°

Effective Cohesion: 0kPa

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 19 KNm?

Name: Ahsedment (9
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15kN/m®

C-Topof Layer: 05 kPa.

C-Rate of Change: 0 (MNim?)/m
Eﬂe:wanwmAnge 30°

St-Topof Layer: 5

SuRate of change o boumym

c/SuRatio: 0,1
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Sektion E
P.6 Odranerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad

Uppdragsnr Sweco: 30054710

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa/
Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 2 m

Datum: 2026-05-12

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

P.6 Byggskede (totalsdkerhetsanalys

—

palkran 70 ton 6mx6m

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel
vo'=1
Effektiv kohesion
yc'=1
Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet
vo'=1
Odranerad hallfasthet
yculn =1
1,68 (ODF

Last palkran 70 ton (6mx6m): 19,5 kN/m3

—5
MW-059 [ e ;
0 == cFylning - - - ={,
Lera 1 (od) MW +0,75
-5 -5
Lera 2 (od)

-10 -10

5 Le2 u/alv (od) / / Bankpalar (Tra 30m 4:1 6k +0,2) 15
_5 20 |- -20 _5
< <
3 3
o / 2 o

30 |- -30

Lera 3 (od)
-35 |— Le3 ufalv (od) -35
(Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2) Palar (Betong 24m+Tra 18m 4:1 6k +0,2)
-40 |- -40
Palar (Betong 20m+Tra 18m 6k +0,2)
ad Palar (Betong 24m-+Tra 18m ok +0,2) 5
0 I I R N I N S R N N N N 50
.55 50 -45  -40 35 -30 25 -20 -15  -10 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Distance

Name: Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mor-Couiomb
Unit Weight: 21 kNim®

Effective Cohesion: OkPa

Effective Fricion Angle: 31 °

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 19 KN/m?

Name: Fyliing (pélac)

Slope Stabilty Material Mode: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 9,82 K\/m?

Effective Cohesion: 0kPa

Effective Friction Angle: 31 °

B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNim®

Name: Le2 v (od)

Slope Stabiity Material Model: S={datum)
Unit Weight: 155 K\/m?

C-Rate of Change: 1(KNim?)m

C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevatior): -4 m

C-Datum: 10kPa.

Name: Le3 uialv (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\/m*
C-Rate of Change: 08 (KWIm?)m
: 0kPa

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -25m
C-Datum: 31kPa

Name: Lera 1 (od)

Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)
Unit Weight: 155 K\/m?

CTopof Layer: 15kPa

C-Rate of Change: 0 (KNim2)m

C-Masimum: OkPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Name: Lera 2 (od)

Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16kNim®

C-Rate of Change: 1,25 (KNim3/m
C-Maximum: 0kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15kPa.

Name: Lera 3 (od)

Slope Stabilty Material Mode: S={datum)
Unit Weight: 16 KN/m®

C-Rate of Change: 1,7 (KN/T)im

a
Anisotropic Strength Fri K0=07 (Leftto ight)
Datum (Elevatior): -11 m

C-Datum: 225kPa

Name: Ahsedment (od)

Slope Stabilty Material Mode: S=f(depth)
Unit Weight: 15kN/m®

CTopof Layer 5kPa

C-Rate of Change: 0 (im/m
C-Maximum: 0 kPa
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P.1 Planerade forhallanden (totalsékerhetsanalys) 0,5m markhojning och 20 kPa

SWECO %

Partialkoefficienter:
GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion F
P.1 Odranerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys vo' =1

Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1

Uppdragsnr Sweco: 30054710

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa
Tension Crack Option: (none)

Egenvikt av jord

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

vo'=1
Odranerad hallfasthet

Minimum Slip Surface Depth: 4 m A J | B cu/n =1 | .
Datum: 2026-05-12 i 2 1,01 (ODF Planomrade St Sl etrl Model: Voo
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna ‘ [——15m —» Ot Weight 20

Effective Cohesion: OkPa
Effective Friction Angle: 31.°

Skala; 1:650 A4 - A ‘ / o Consine Unit Wt Above Piezomet Surfce: 18K

Name: Fyflning (pélad)

Slope Stabilty Materiel Model: Mor-Coulomb
Unit Weight: 9,82 KN/

Effective Cohesion: OkPa

Marklast: 20 KN/m3|  efeveFrcionange a1
Traflk aSt Gén g/CykeI 5 kN/m3 Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KN/m?
) O
; +2,35 +24 ° T T
& 12,5 m —PPRXA 11 m xx % 77676, TOTHTS, STOTOTHL 18, 08 IZTO% TOTOTOY STOT0TO. STOTOTH, 10, STTT01 TN} AT 0% 0%, o Ml
- - C-Rate of 1 (KNm2)r
Fylining (pélad)=fr = === = Rylning = omztjmuma (umm

,L:iixyimn . |

LLW -1,09

Datum (Elevation): -4 m

Lera 1 (od) MW +0,75 C-Datum: 10kPa

5 Name: Le3 v

Lera 2 (od) CRate of Change: 08 (KNim)m

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)
— -10 Datum (Elevation): -25m
C-Datum: 31kPa

10

Name: Lera 1 (od)
-15 |— — -15 Slope Stabilty Material Model: S=f(depth)
Le2 u/alv (od) Unit Weight: 155 Kim?

 15kPa
C-Rate of Change: 0 (KNim?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)

20| Pala\ (Tra 18m 8:1 6k +0,05)

Name: Lera 2 (od)

Slope Stabilty Material Model: S={datum)
Unit Weight: 16kN/m®

C-Rate of Change: 1,25 (KNIm?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength Fr: K0=0,7 (Leftto righ)
Datum (Elevation): -5 m

A C-Datum: 15kPa
30 |- Pale (Tréa 29m 8:1 6k +0,05) — -30
Lera 3 (od)

Elevation

-25

Elevation

Name: Lera 3 (¢
Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?
C-Rate of Change: 1,7 (KN/¥)
35— Le3 u/alv (od) . . ) — 35 Psberiuic- ol
N Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)

Palar (Tr&a 35m 8:1 6k +0,05) Ao Sergh o160

C-Datum: 225 kPa

Name: Ny Fylning
Slope Stabilty Material Mode: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 KN/m®

Effective Cohesion: 0kPa
45 —] 45 Effective Friction Angle: 42 °

B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

O
50 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 ——
Slope Stabilty Material Mode: S=f(deptr)
-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 Unit Weight: 1SKN/im*
CTopof Layer 5kPa

Distance Craed Chage o(amym
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P.1 Planerade forhallanden (totalsékerhetsanalys) 0,5m markhojning och 20 kPa

SWECO %

" .. ” v ’ Partialkoefficienter:
GC-bro dver Gota alv , ‘ g

Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion F
P.1 Kombinerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys vo' =1
Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1 ﬂ”‘f“.ﬁi&j&z’m@m oG
Uppdragsnr Sweco: 30054710 Egenvikt av jord e FicanArge:31

Effective Cohesion: OkPa

Analysmetod: Morgenstern-Price

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Glidytor: Grid and Radius

Dranerad hallfasthet

Phi-8:0°
Constant Unit Wt Above Piezometric Surface: 18 k/m?

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa yo=1 S S o Gkt
Tension Crack Option: (none) Odranerad hallfasthet EfetieFron Ange 3°

Effective Cohesion: OkPa.

Minimum Slip Surface Depth: 4 m 7 1.05 (ODF | - cu/n =1
Datum: 2026-05-12 :
Fil senast &ndrad av: Blomqvist, Johanna

-8:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KN/m?
o
Planomrade
Name: Le2 walv (k)

Slope Stabilty Meterial Modet: Combined, S=f(datum)

< 15m > Unit Weight: 155 KN/m
4 C-Rate of Change: 0,1 | kN/m’)/m
Effective Friction Angle: 30
A\ Lo Su-Rate of Change: 1 (KN/me)/m

Skala: 1:650 A4 ‘ / Ao i

Anisatropic Strength Fn: KO=0,7 (Let to right)

Datum (Elevation): 4 m
-Datum: 1 kPa
Su-Datun 10kPa

Marklast: 20 kN/m3 Eﬂe Le3 wialv (K)
o 3 Slope Stability Material Model ‘Combined, S=f(datum)
N Url( Weight: 165 K\/m’
ast Gang/Cykel: 5 kN/m e g
EWE\NE FrictionAr
+2,4 5 Su-Rate d"&mger%s (KNme)m
70, 1070165 65 SOTOTO L3O OTOTOT6, OO, 10, TOTOTOL TOTOTOTA 20T K0T, AT 470,076, e Stengh i Ko-07 (L i)
Datum (Elevation): -25m
C-Datum: 3,1 kPa

0 Su-Datum: 31 kPa

Trafik

MLW -0,59

Lera 1 (k) MW +0,75 e a0
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
-5 Unit Weight: 155 K\/m?
C'Top of Layer: 15kPa
Rate of Change: 0 (K\/m?)im
Lera2 (K g
.10 Su-Rate of Change: 0 (KN/m?)/m
¢/SuRatio: 0,1
Anisotropic Strength F: KO=0,7 (Left to right)

llﬂillm

10

Name: Lera2 (K)
-15 |— -15 Slope Stabity Meterial Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16kN/m?
CRateof Charge: 0.125 (KM
Effective Friction Angle: 30
StrRate of Change: 1,25 (kNimA/m
clSuRatio 0,1
Anisotropic Strength Fri: K0=07 (Leftto right)
Datum (Elevation): -5 m
C-Datum: 15kPa
SuDatum; 15 kPa

Le2 u/alv (k)

Pala) (T4 18m 8:1 6k +0,05)

Elevation
Elevation

Name: Lera3 (k)
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
thWagﬂ 16kN/m?
A " " of Chiange: 017 (KNInF/m
30 |— Pale (Tréa 29m 8:1 6k +0,05) -30 EreveFicioy e 0
Su-Rate of Change: 1,7 (KN/m?)/m
Lera 3 (k) C/SuRatio: 0.1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): -11 m
,35 -

Le3 u/alv (k) 35 C-Datum: 2,25 kPa.
Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05)

Su-Datum: 225 kPa

Name: Ny Fylnin
Slopo Stabily Metericl Mocek: o-Cotdorb
-40 — -40 Unit Weight: 21 KN/m?
Efective Fricion Angle: 42°
Effective Cohesion: OkPa.

Phi-8:0°
Constant Unit Wt Above Piezometric Surface: 19 k/m?
45 —

Sepe Sy iero Modet: Combined, S
Sl St Material Mc Coml |, S=f
| | mﬁam“{sw 3 e
50 | | | | | | | | | | | 50 Clodigmosiea
e e m’ m

-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 Effective Fricion Angle: 30
StrTopof Layer: 5kPa

Distance SuRate of Change: 0 (kNITF)m

c/SuRatio: 0,1
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SWECO ﬁ | 1‘\ P.2 Planerade forhallanden (totalsékerhetsanalys), Erosion 1m,£,5 m + 20 kPa

Partialkoefficienter:
GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion F
P.2 Odranerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys vo' =1

Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1

Uppdragsnr Sweco: 30054710

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa
Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 2,5 m

Datum: 2026-05-12

Fil senast &ndrad av: Blomqvist, Johanna

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet
vo'=1
Odranerad hallfasthet
ycun =1

0,98 (ODF

Planomrade
——15m —P

Skala: 1:650 A4

Name: Fylni

Slope Stabiity Material Model: Motr-Coulomb
Unit Weight: 20kN/m®

Effective Cohesion: 0kPa

Marklast: 20 KN/m3| rsior ==’

Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 18 KN/m?

W

y /-

) 2

Walklast: 20 kN/m3 | Trafiklast Gang/Cykel: 5 kN/m3_ . g i (o)
-- Slope Stabiity Material Model: Mohr-Coulomb
2 SOTOTO LATOTOA T4 70T TOTOTO. ZTT0, 10, STOTOTOL TOTOTOX, L02: Z0T0. OTOT. 676 %6, e e
Fylining (paladl d e m == === === e e e E“"“‘WF“"“"A"’e 3

IIEZgiIHiIIN

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
- Lera 2 (od) Datum (Elevation): -4 m
-10 C-Datum: 10kPa

LLW -1,09

0 Cors\an\ Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KN/m?®

Lera 1 (od) MW +0,75 Name: Le2 v (od)
Slope SraumyMalenal Mwa S=f(datum)

10

Name: Le3 i (od)

Slope Stabilty Material Model: S=/(datum)

Unit Weight: 165 KN/m?

— -15 C-Rate of Change: 0,8 (KN/m2)/m
C-Maximum: 0kPa.

Anisotropic Strength F: KO=0,7 (Left to right)

Datum (Elevation): 25 m

C-Datum: 31 kPa.

Le2 u/alv (od)

20l Palal (Tra 18m 8:1 6k +0,05)

Name: Lera 1 (od)
Siopn Sty Wetr ot (i)

Elevation

-25

Elevation

15 W
C-Rate of Change: 0 (KNim?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)

a0f- Pale (Tra 29m 8:1 6k +0,05) i L2
g Slope Stabilty Material Modek: S=f(datum)
Lera 3 (od) Unit Weight: 16KN/m®
e st
35— " | 35 Anisciropic Sitengh F: KO=0. (Left igh)
Le3 u/alv (od ° L. .. Datum (Elevation): -5 m
©d Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05) D S

Name: Lera3
-40 — — -40 Slope Sraumy(r\?gzenal Model: S=f(datum)
Untvieht 16k
Rate of Change: 1,7 (KNi¥)im
OMawmum OkPa
Aot Stengh s K0-07 (10 i)
. . Datum (Elevetion): -11
45 45 CDatum: 225kPa

g

50 \ | \ \ \ \ \ \ \ \ \ | | 50 s o s
Unit Weight: 21 kN/m*

-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 Effective Cohesion: 0kPa

Effective Friction Angle: 42 °

Distance

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?
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P.2 Planerade forhallanden (totalsékerhetsanalys), Erosion 1m,£,5 m + 20 kPa

SWECO %

" " " . Partialkoefficienter:
GC-bro 6ver Gota alv | B

Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion F
P.2 Kombinerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys vo' =1

Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1
Uppdragsnr Sweco: 30054710 Egenvikt av jord

Analysmetod: Morgenstern-Price

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Glidytor: Grid and Radius

Dranerad hallfasthet

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa ye=1 - -
Tension Crack Option: (none) Odranerad hallfasthet S Sty M Ve o oo

Effective Friction Angle: 31.°
Effective Cohesion: OkPa.

Minimum Slip Surface Depth: 3 m
Datum: 2026-05-12

yculnp =1

B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 18 KN/m?

: ” ) . B
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna Planomréde S S o Woce Nol-Covkam
< 15m > Unit Weight: 9,82 K\/m3

Skala: 1:650 A4

Effective Friction Angle: 31.°
Effective Cohesion: OkPa

Phi-B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNIm*

Name: Le2 wiv (k)

Marklast: 20 KN/M3 | S eeimyeet combned, s=idanm)
C-Rate of Change: 0,1 (KN/m2)/m

Effective Friction Angle: 30 *

W ast: 20 kN/m3 . Trafiklast GAng/Cykel: 5 kN/m3 SirRatmof Crenge 1 (i
. %

5 c/Su Ratio: 0,1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
ZATOTON LOTOTOT STHT0T4. STOTHTH. TTOTH, ATOTOTOL STOTOTON STOTOTON TOTOTO SOTOTO . 1 STOTOTOL TOTOTON SN ST, 76T 1076, 476, Datum (Elevation): -4m

C-Datum: 1 KPa.
— Fyllaiag -

Su-Datum: 10kPa

MLW -0,59

Name: Le3 u/dlv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Lera 1 (k) MW +0,75 e e el Com )
C-Rate of Change: 0,08 (KN/m?2)/m

g
St-Rate of Change: 0,8 (KNM?)m
c/Su Ratio: 0,1

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
———————— Lera 2 (k) D B

Su-Datum: 31 kPa

Name: Lera 1 (k)
Siope Stabilty Meterial Model: Combined, S=f(deptr)
— -15 Uit Weight: 155 K\/m?
C-Topof Layer: 15kPa.
C-Rate of Change: 0 (kKNIm?)m
Effective Friction Angle: 30
Su-Topof Layer: 15kPa
Su-Rate of Change: 0 (NITE)im
c/Su Ratio: 0,1
Anisotropic Strength Fr K0=0.7 (Let to right)

,15 -
Le2 u/alv (k)

Pala) (T4 18m 8:1 6k +0,05)

-25

Elevation

Name: Lera2 (k)
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?
C-Rate of Change: 0,125 (KN/m?)/m
Effective Friction Angle: 30 *

o e " Su-Rate of Change: 1.25 (KN/m?)/m
30 |— Pale (Tréa 29m 8:1 6k +0,05) — -30 CISuRa:0.1

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Lera 3 (k) Datum (Elevation): -5 m

Elevation

C-Datum: 1,5kPa
Su-Datum: 15kPa.
-35 — L . — -35
e3 u/alv (k) 2 m x
Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05) Name: Lea3 (9
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?
C-Rate of Ct 0,17 (KNm?)
4o — -40 EredoFiciome 80°
Su-Rate of Change: 1,7 (KN/m?)/m
c'/Su Ratio: 0,1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): -11 m
45 —

— 45 C-Datum: 2,25kPa.
Su-Datum: 22,5 kPa

g
50 \ | \ \ \ \ \ \ \ \ \ | | 50 s o s
Unit Weight: 21 kN/m*
-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 Effective Fricion Angle: 42 *
Effective Cohesion: 0OkPa

Distance

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?
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SWECO ﬁ [ M { P.3 Planerade forhallanden (totalsékerhetsanalys), Erosion 2m, 0,5 m + 20 kPa

Partialkoefficienter:

GC-bro dver Gota alv

Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion F
P.3 Odranerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys vo' =1
Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1

Uppdragsnr Sweco: 30054710

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa
Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 2,5 m

Datum: 2026-05-12

Fil senast &ndrad av: Blomqvist, Johanna

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
Yo' =1 A
Odréanerad hallfasthet
cuin=1
Planomrade
[——15m —P

Skala: 1:650 A4

Name: Fylining

Slope Stabiity Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kNim®

Effective Cohesion: OkPa

E«e:we Friction Angle: 31.°

Marklast: 20 kN/m?
afikligst Gang/Cykel: 5 kN/m3

hi-B:0°
cors'am Unit Wt. Above Piezometric Surface: 18 KN/m?

o
5 Name: Fylining (péled)
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb

. vicnklast: 20 kN/m?3
L . y ; 3 3 Y Unit Weight: 9,82 kim?
7O, JUT6TOT0 TOTOT6 STOTAT6, 10704 STOTOTOL STOTO JOTOTOT SOTOTH. . 8, STOTOR SOTATOT 202 2076, 0T 070,456, Eflctive Cohesin Ok
- EWE:\NEFHWDHATK)E 31°
== EWining- -

LLW -1,09

0 Cors\an\ Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KN/m?®

Lera 1 (od) MW +0,75

Name: Le2 wv (od)
Slpe Stabty Neterel Mockk S=fcatu)
5 Unit Weight: 155 kim
C-Rate of Change: 1(Wm )im
CMaimum: 0KPa
Anisatropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Lera 2 (od) Datum (Elevation): -4 m
CDaum: 10kPa

-10

Name: Le3 Ui (od)

Slope Stabity Vet Modet: S=f(datum)
Unit Weight: 165 kKN/m

— -15 C-Rate of Change: DS(kN/m )im
C-Maximum: 0kPa.

Anisotropic Strength Fr: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): 25 m

,15 -
Le2 u/alv (od)
Palal (Tra 18m 8:1 ok +0,05) P

Name: Lera 1 (od)
Siopn Sty Metrb ot (i)

Elevation

-25

r: 15 W
C ekt of Changes O (umeYm
C-Maximum: 0 kPa
Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)

30 |- Pale (Tréa 29m 8:1 6k +0,05) — -30 Neme: Lera2 (o9 3

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Lera 3 (od) Unit Weight: 16KN/m®

C-Rate of Change: 1,25 (KN/m?)/m
C-Maximum: 0kPa

| 1 Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
-35 Le3 u/alv (od) -35

Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05) P

Elevation

Name: Lera3

-40 — — -40 Slope Sraumy(r\?gzenal Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16kN/m?

C-Rate of Change: 1.7 (KN/m@)im
C-Maximum: 0 kPa

Aot Stengh s K0-07 (10 i)
Ty A5 Datum (Elevetion): -11

C-Datum: 225 kPa.

50 \ | \ \ \ \ \ \ \ \ \ | | 50 s o s
Unit Weight: 21 kN/m*

-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 Eftie Conesion: 02

Effective Friction Angle: 42

. Phi-B:0°
Distance Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 KNim®
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— P.3 Planerade forhallanden (totalsakerhetsanal s), Erosion 2m, 0,5 m + 20 kPa

SWECO %

Partialkoefficienter:

GC-bro over Gota alv =
Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion F
P.3 Kombinerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys vo' =1
Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1

Uppdragsnr Sweco: 30054710

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa
Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 3 m

Egenvikt av jord

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Yq)' = l o Name: Fyllning
Odranerad hallfasthet miﬁ‘h’d%”f‘w”m ot Couor
culn=1

Effective Friction Angle: 31.°
Effective Cohesion: OkPa.

Datum: 2026-05-12 Planomrade Concan Unt W AbovePieamet Surace: 181>
Fil senast &ndrad av: Blomqvist, Johanna ——15m ——» e g

(plad)
Slope Stabiity Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 9,82 KNIim*
Effective Friction Angle: 31 °
Effective Cohesion: OkPa

Skala: 1:650 A4

Phi-B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNim®

Name: Le2 /v (K)

Marklast: 20 KN/M3 | Saet ey ot Comores s<exm

& cht
AN " ° C-Rate of Change: Dl(kN/m )im
bfikla . 3
afiklgst Gang/Cykel: 5 kN/m e e S
\. 5 c/SuRatio: 0,1

/ Anisatropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
£ 12,5 m P TOTO0 J0% ZOTOTOT, ZOTOTON 07004 STOTOT6. 410704 /TOTOTOR ZOTOTHL . 16, ITOTOTOY YOO 0T6, 0704 1076 476, e Clowsion): 4m
_____ Su-Datum: 10kPa

MLW -0,59

Name: Le3 wlv (K)
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Lera 1 (k) MW +0,75 Sepo Sty Neer eckt:Com J
C-Rate of Change: 0,08 (KN/m?)/m
L

g
Su-Rate of Change: 0,8 (KNM?)m
c/Su Ratio: 0,1

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Lera 2 (k) Datum (Elevatior): -25m

-10

Su-Datum: 31 kPa

= /
A /
Name: Lera 1 (k)
Siope Stabilty Meterial Model: Combined, S=f{deptr)
-15 F— — -15 Unit Weight: 155 kKNI
n C-Topof Layer: 1,5 kP:
Le2 u/alv (k) C R‘:edcha;ge D(I:\Um #)im
E«e:wemeA:ge
2 n odl = Su-Topof Layer: 15
20— Pala (I'ra 18m 8:1 0k +0,05) —] 20 SurRate of Change: D(kNIm’)/m
. c/Su Ratio: 0,1
Anisotropic Strength Fr KO=0,7 (Let to ight)
% Lera2(k)
e Lera
-25 — -25 Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Untvieht 16k
ate of Change: DlZS(kN/m?)/m
Eﬁa:wanu\mAn(j
° m m Su-Rate of Change: J.zs(m/mr)/m
30 = Pale (Tra 29m 8:1 6k +0,05) —] -30 ciSu Rt 01
Anisotropic Strength Fr KO=0,7 (Let to right)
Lera 3 (k) Datum (Elevation): -5 1

Elevation

Elevation

C-Datum: 1,5kPa
Su-Datum: 15kPa

35 |- . — 35
Le3 u/alv (K a . " O
e Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05) sty
Slope Stabiity Ma\enal Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN
7
E«Eﬁi&?&“ﬁi& gumm
Su-Rate of Change: 1,7 (KNM2)/m

-40 | —{ 40

C/SuRatio: 0.1

Anisotropic Strength Fri K0=07 (Leftto ight)
Datum (Elevatior): -11 m

45 — —] 45 C-Datum: 2,55kPa

Su-Datum: 22,5 kPa

50 \ | \ \ \ \ \ \ \ \ \ | | 50 s o s
Unit Weight: 21 kN/m*

-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 E"EWEQFMMWE a2°

Effective Cohesion: 0OkPa

. Phi-B:0°
Distance Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kKNim®
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SWECO %

Partialkoefficienter:

GC-bro dver Gota alv

Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Sektion F
P.4.1 Odrénerad analys
Totalsakerhetsanalys

yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel

vo'=1
Effektiv kohesion

Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:

Bestdllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

yc'=1
Egenvikt av jord

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

vo'=1
Odrénerad héllfasthet
cuin=1

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa
Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 4 m

Datum: 2026-05-12

Fil senast &ndrad av: Blomqvist, Johanna

Planomrade
15 m —P

Skala: 1:650 A4

/l\//le/lrklast: 20 KN/m3
Traf]

5
ol LLW -1,09 e 0
Lera MY +0,75
5 — 5
Dtk Lera 2 (od)
-10 — —{ -10
-15 F— — -15
Le2 u/alv (od)
& o Palaj (Tra 18m 8:1 6k +0,05) il IS
I
&
o > —-25
-30 |— Pale (Tra 29m 8:1 ¢k +0,05) —{ 30
Lera 3 (od)
-35 — " — -35
B Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05)
-40 |— — -40
-45 — — -45
50 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ =0
-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85

Distance

P.4.1 Planerade forhallanden (totalsakerhetsanal S 0,5m markhdjning och 20 kPa (primarskrd

Elevation

14

d)

Name: Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mor-Coulomb
Unit Weight: 20kN/m®

Effective Cohesion: OkPa

Effective Fricion Angle: 31 °

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 18 KNm?

Name: Le2 Ui (od)

Slope Siabiy et Mot ={(datu)
Unit Weight: 155 K\/m

Ceted Cerge 1 (kN/m yim

C-Maximum: 0 kP

Anisotropic Sﬂeng\h P KO=07 (Lo i)
Datum (Elevation): -4

C-Datum: 10kPa

Name: Le3 Ui (od)
Siope Sty bter Mot S

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto righ)
Datum (Elevation): -25m
C-Datum: 31kPa

Name: Lera 1 (od)
Siopn Sty Metrb ot (i)

15 a
C-Rate of Change: 0 (KNim?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)

Name: Lera 2 (od)

Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

C-Rate of Change: 1,25 (KNim?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength Fr: K0=07 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15kPa

Name: Lera3

Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

C-Rate of Change: 1,7 (KWim?yim
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -11 m

C-Datum: 225kPa

Name: Ny Fylining

Slope Stabilty Material Model: Mor-Couiomb
Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion 0kPa

Effective Friction Angle: 42 °

B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

Name: Ahsedment (od)

Slope Stabilty Material Model: S=f(deptr)
Unit Weight: 15kN/m®

C-Topof Layer 5kPa

C-Rate of Change: 0 (im/m
C-Maximum: 0 kPa
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SWECO ﬁ P.4.1 Planerade férhallanden (totalsékerhetsanal 0,5m markhéjning och 20 kPa (priméarskrégd)

Partialkoefficienter:

GC-bro dver Gota alv

Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion F
P.4.1 Kombinerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys vo' =1
Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa yo=1 Sep S et oo
Tension Crack Option: (none) Odréanerad hallfasthet i

Minimum Slip Surface Depth: 4 m cu/n =1
Datum: 2026-05-12

Fil senast &ndrad av: Blomqvist, Johanna

Cui'a?ﬂsumt 'Wt. Above Piezometric Surface: 18 kN/m*
Planomrade

Name: Le2 wv (k)

l——15m —» Slope Stabity Neteia Modet: Combined, S={(datum)
Unit Weight: 155 KN/m

CRate of Change: 0.1 Wm yim

Effective Friction Angle: 30

StRate of Change: 1 (KN/TE)im

c/SuRatior 0.1

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Datum (Elevation): 4 m

Skala: 1:650 A4

W

Marklast 20 kN/m3 Marklast: 20 kN/m3 Eﬂe Le3 v (k)

R Slope Sicbiy Meteicl Mk Combinee, S=f(datum)
0,87 ODF Traf(klast Gang/Cykel: 5|kN/m?3 it weght 165 I
T 5 Eﬁa:wanumnAn\j
+2,35 Su-Rate of Change: oa(m/mzym

fted Crange 00 gaumo/m
1. 50 TOTOTON JOTOTOT6, STOTOT0N SOTOTOT STHTOTH, MOTTH, . 8, STOTOTO SO e, aenepe Stergih s K0=07 (et i)
Datum (Elevation): -25m
C-Datum: 3,1 kPa
0 Su-Datum: 31 kPa

Datum: 1 kPa
Su-Datum: 10kPa

Lera MY +0,75 e a0
Slope Siabiy eteil Madet: Combine, S=/(dept)
-5 Unit Weight: 155 KN/m
Clapd L 1 v

Rate of Change: 0 (KW

Eﬂe:wanwmAnge 30°
Lera 2 (k) Su-Top of Layer: 15
.10 Eircodied v
cISuRaio: 0,1

Anisatropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)

-10

Name: Lera2 (K)
-15 " — -15 Slope Stabity Meterial Model: Combined, S=f(datum)
Le2 u/alv (k) Unit Weight: 16KN/m®
CRate of Charge: 0.125 (KUm
Effective Friction Angle: 30
StrRate of Change: 1,25 (kNimA/m
clSuRatio 0,1
Anisotropic Strength Fri: K0=07 (Leftto right)
Datum (Elevation): -5 m
C-Datum: 15kPa
SuDatum; 15 kPa

-20 Palal (Tra 18m 8:1 6k +0,05) i I

Elevation

-25

Elevation

Name: Lera3 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unk g Tk

o m Change: 0,17 (m)i
Pale (Tra 29m 8:1 ¢k +0,05) - 30 Erectver o e

" ! Su-Rate of Change: 1,7 (KN/m?)/m

Lera 3 (k) C/SuRatio: 0.1

Anisotropic Strength F: K0=0,7 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -11 m
. | 35 C-Datum: 2,25 kPa.
Le3 u/alv (k)

Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05) Subam 25iPa

Name: Ny Fyllning

Siope Stabilty Malenal Model: Mohr-Coulomb
— -40 Unit Weight: 21 kKN/m

Eﬁa:wanu\mAn\je a2°

-30

-35

-40

Effective Cohesion: OkPa.

PhiB:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometrc Surface: 19 kN/m®
-45

Name: Ahsedment (9

Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15kNIim®

50 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ o e e

- - C-Rate of Change: 0 (KN/m?)/m

-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 EflctieFiclonAnge 30©

St-Topof Layer: 5

SuRate of Change o boumym

Distance cISuRato 01
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SWECO ﬁ P.4.4 Planerade forhéllanden (totalsékerhetsanalys 0,5m markhdjning och 20 kPa (sekundargkred)

Partialkoefficienter:

GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion F
P.4.4 Odrénerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys vo' =1
Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1

Uppdragsnr Sweco: 30054710

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa/m
Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 4 m

Datum: 2026-05-12

Fil senast &ndrad av: Blomqvist, Johanna

Egenvikt av jord

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

vo'=1
Odranerad hallfasthet

Planomrade
15 m—»

Skala: 1:650 A4

Name: Fylni

ing
Slope Stabilty Material Model: Mor-Coulomb

ycun =1 )
\
Unit Weight: 20 kN/m*

Effective Cohesion: OkPa.

Marklast: 20 kN/m? Traflklast Gan/C kel: 5 KN/m3 Ercver cionaoge: 1.
II 76 ODF Mal’k|aSt 20 kN/m3 Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 18 kKN/m?*
[ _+2,4Q

Neme: Le2 ui (oc)

x Stpe Sabity iterel Modet:S=fcum)
20%.9%. Unit Weight: 155 kim

—T e o e 1 iy

C-Maxdimum: 0 kP:

0 Anisotropic Sﬂervg\h FrKo-07 stiori)
Datum (Elevati

Coaum 10k

o LLW -1,09

L¢raJ1 Jod)

5 Name: Le3 Ui (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
a p (pd Unit Weight: 165 KN/

C+ X
Lera 2 (od) CMaimum: 0kPa
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
— -10 Datum (Elevation): -25 m
C-Datum: 31 kPa

10

Name: Lera 1 (od)
sl — -15 slopesraumymewalmwa S=f(depth)
Le2 u/alv (od)

3 15 a
C-Rate of Change: 0 (KNim?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)

20 |- Pala) (Tra 18m 8:1 6k +0,05) i I

Name: Lera2 (od)

Slope Stabilty Material Mode: S={datum)
Unit Weight: 16kN/m®

C-Rate of Change: 1,25 (KNIm?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Arisanopc Sengh i KO=07 (Let o i)
Datum (Elevati

Coaum 15k

Elevation

-25 — -25

Elevation

-30 |— Pale (Tra 29m 8:1 ¢k +0,05) —{ -30
Lera 3 (od) Eme Lera3 (od)
Siope Stabilty Materil Model: S=(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?
35— . .35 CRate of Chinge: 17 (k)m

Le3 u/alv (od) 2 " . C-Maimum: 0kPa
Palar (I'ra 35m 8:1 6k +0,05) g;ﬂrgﬂ;gxkkww(mmgm
CDaum: 2251Pa

Name: Ny Fylning
Slope Stabilty Material Mode: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 KN/m®
Effective Cohesion: 0kPa
45 — .45 Effective Friction Angle: 42 °

Ph

B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

O
50 | | | | | | | | | | | | | 50 Name: Absedmen (od)
h - Slope Stabilty Material Model: S=f(depth)
-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 Unit Weight: 15kN/im*
C-Topof Layer: 5kPa.
. C-Rate of Change: 0 (KN/m2)/m
Distance CMaimum: 0KPa
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SWECO ﬁ P.4.4 Planerade forhdllanden (totalsékerhetsanalys 0, 5m markholnlng och 20 kPa (sekundargkred)

B Partialkoefficienter:

GC-bro 6ver Gota alv :
2 Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion F
P.4.4 Kombinerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys vo' =1
§ Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa/m (MLW) yo=1 Sep S et oo
Tension Crack Option: (none) Odrarller_ad héllfasthet S e
Minimum Slip Surface Depth: 4 m ycun =1 e Unt. Abors e Sutce: s

\ Planomrade e o

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
15m ——» e i '
CRete of Chenge: 0.1 (kVme)im
Effective Friction Ange: 30
Su-Rate of Change: 1 (KNi?)im

Datum: 2026-05-12
Fil senast &ndrad av: Blomqvist, Johanna

c/SuRatio: 0,1
Anisotropic Strength Fri K0=07 (Leftto ight)
Datum (Elevatior): -4 m

Skala: 1:650 A4

) -Datum: 1 kPa
| SuDatum: 10kPa
Marklast: 20 kN/m3 N1 68 !ODF! Eﬂe Le3 v (k)

Slope Stabity Neterial Modek: Combined, S=(datum)

TraflklastGang x eI 5 kN/m3 Marklast: 20 KN/m3 | unwegr 165 i

| Rate of Change: 0,08 (kN/mZ)/m
5 | +2 35 } +2 4c 5 Eﬁa:wanu\mAn\j

[ i 4

) \\\\\\-' . 8507070L S0 474976,

Su-Rate of Change: 08 (m/mzym
c/SuRatio: 0,1

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)
Datum (Elevation): -25m
_____________ CDatim: 3.1 kPa

00— =z 0 Su-Datum: 31 kPa

Name: Lera 1 (K)
Slope Stabity Neterial Modet: Combined, S=(deptr)
-5 Unit Weight: 155 KN/m
CTopolLayer: 1 v
Rate of Change: 0 (KN/T)im
Eﬂe:wanwmAnge 0°
St-Topof Layer: 15
.10 Su-Rate of Change: D(kN/mZ)/m
c/Su Ratior 0.1
Anisotropic Strength F: KO=0,7 (Left to right)

Lera 2 (k)

10

Name: Lera2 (K)

— -15 Slope Stabity Meterial Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16kN/m?

CRateof Charge: 0.125 (KM

Effective Friction Angle: 30

StrRate of Change: 1,25 (kNimA/m
clSuRatio 0,1

Anisotropic Strength Fri: K0=07 (Leftto right)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15kPa

SuDatum; 15 kPa

.15 |
Le2 u/alv (k)

Palal (Tra 18m 8:1 6k +0,05) i P

Elevation

-25 — -25

Elevation

Name: Lera3 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Uk g Tk

o m m of Chiange: 017 (KNInF/m
30 = Pale (Tra 29m 8:1 6k +0,05) —] -30 Erecis P
Su-Rate of Change: 1,7 (KN/m?)/m
Lera 3 (k) C/SuRatio: 0.1
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Datum (Elevation): -11 m
R C-Datum: 2,25 kPa
-35 Le3 uféalv (K) 35 SuDatum 25k

Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05)

Name: Ny Fyllning
Siope Stabilty Malenal Model: Mohr-Coulomb
-40 — — -40 Unit Weight: 21 kKN/m

Eﬁa:wanu\mAn\je a2°

Effective Cohesion: OkPa.

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 19 KN/m?

-45 | — -4

Name: Ahsedment (9
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15kNIim®
50 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ o e e
- - C-Rate of Change: 0 (KN/m?)/m
-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 EflctieFiclonAnge 30©
St-Topof Layer: 5
SuRate of Change o boumym

Distance cISuRato 01
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SWECO %

GC-bro dver Gota alv

Sektion F
P.5 Odranerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 4 m

Datum: 2026-05-12

Fil senast &ndrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

10

Le2 u/alv (od)

20

-25

Elevation

30

Le3 u/alv (od)

40

45 —

P.5 Byggskede (totalsdkerhetsanalys) Palkran 70 ton 6mx6m

MLW -0,59

Partialkoefficienter:

Friktionsvinkel
Yo' =1

Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord

Dranerad hallfasthet
yo' =1

Odrénerad héllfasthet
yculn =1

palkran 70 ton 6mxém: 19,5 kN/m3

Permanenta yt- och punktlaster
YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Name: Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mor-Coulomb
Unit Weight: 20kNim®

Effective Cohesion: OkPa

Effective Fricion Angle: 31 °

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 18 KN/m?

Name: Fyliing (pélac)
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 9,82 K\/m?

Effective Cohesion: 0kPa

Lera 1 (od) MW +0,75

ge: 31
Ph-B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNIm®

Name: Le2 uiav (od)
i ‘S=i{datum)

Lera 2 (od)

Pala) (T4 18m 8:1 6k +0,05)

Pale (Tra 29m 8:1 6k +0,05)
Lera 3 (od)

Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05)

50 | |
-55 -45 -35 -25

-15

5 15 25
Distance

35 45 55 65

75

85

-10

-15

-20

-25

-30

-35

-40

-45

-50

Elevation

Unit Weight: 155 ki3
C-Rate of Change: 1(KNim?)m
C-Maimum: 0kPa
Anisotropic Strength Fri K0=07 (Leftto ight)
Datum (Elevatior): -4 m

Datum: 10kPa

Name: Le3 /v (od)
Stpe Sy Veer Mot S=fceum)
Unit Weight: 165 kNIr

CRete o Chenge 084 . Yim
C-Maximum: 0

Anisotropic Sﬂeng\h Fre Ko=07 (Lot i)
Datum (Elevetion): -2

C-Datum: 31kPa

Name: Lera 1 (od)
Slope Stabilty Vetrial Modet: S=I(dept)

Unit Weight: 155 KN/m

C-Topof Layer: 15 a

C-Rate of Change: 0 (KNim2)im

C-Maimum: OkPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Name: Lera 2 (od)
Slope Stabilty Material Model: S={datum)
Unit Weight: 16kNim®

C-Rate of Change: 1,25 (KNim3/m
C-Maximum: 0kPa

Anisotropic snengm Fr KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15kPa.

Name: Lera 3 (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f{datum)
Unit Weight: 16 KN/m®

C-Rate of Change: 1,7 (KN/T)im

a
Anisotropic Strength Fri K0=07 (Left o ight)
Datum (Elevatior): -11 m

Datum: 225 kPa

Name: Ahsedment (od)
Slope Stabilty Material Mode: S=f(deptr)
Unit Weight: 15kN/m®

C-Topof Layer 5kPa

C-Rate of Change: 0 (im)/m
C-Maximum: 0 kPa
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SWECO %

GC-bro dver Gota alv

Sektion G
P.1 Odranerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestéllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa/m

Tension Crack Option: (none)
Minimum Slip Surface Depth: 5m
Datum: 2026-05-12

Fil senast éndrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

P.1 Planerade forhallanden (totalsékerhetsanalys), 0,5m markhdjning och 5 kPa

Trafiklast GC-vag: 5 kN/m3
N

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Friktionsvinkel
Yo'=1
Effektiv kohesion
yc'=1
Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
Yo' =1
Odranerad hallfasthet
ycun =1

5 5
RGP R AR R IR R IR K IIRIN
LLW -1,09 =
0— Fyllning (pélad) B——— =110
Bottenplatta -4,1 i} Let 1f(od NW +P,15
5 — . =1 -5
== Bottenplatta -4,7 ek 2kod
10— —]-10
-15 |— Le2 u/alv (od) — -15
S 20 120 &
= =
© ©
3 3
=2 25 —-25 2
L L
-30 |- —] -30
Lerp 3|(od]|
-35 |— Le3 u/alv (od) Stapelbédd V — -35
Bedoémda palar (tra 30 m)
-40 |— —] -40
-45 |— —] -45
0 L | | | | | | | | | | | | | | | | | | 50

-55 -50 -45 -40

-25

-20

-15

-10

0 5 10 15 20

Distance

25 30 35 40 45

50 55 60 65 70

Name: Fylning (pélad)
Slope Stabilty Material Model: Mohy-Coulomb
Unit Weight: 982 K/m?

Effective Cohesion: OkPa.

Effective Fricion Angle: 31°

Phi-B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 kKN/m?

Name: Kajkonstruktion
Slope Stabilty Materil Modet: High Strength
Unit Weight: 11 kNim®

Name: Le2 v (od)
Slope Stabilty Material Modet: S=f(catum)
Unit Weight: 155 K\/m?

C-Rate of Change: 1 (KNm?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength Fr: K0=07 (Left toright)
Datum (Elevation): -4 m

Name: Le3 v (od)
Slope Stabilty Materil Modet: S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\W/m?

C-Rate of Change: 0,8 (KVm?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength F: K0=07 (Left toright)
Datum (Elevation): -25m

C-Datum: 31 kPa

Name: Lera 1 (od)
Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)
Unit Weight: 155 KUm?

C-Maximum: 0kPa.
Anisatropic Strength Fn: K0=07 (Left toright)

Name: Lera 2 (od)
Slope Stabilty Material Modet: S=f(catum)
Unit Weight: 16kNim®

C-Rate of Change: 1,25 (KNim?)/m
C-Maimum: 0kPa.

Anisatropic Strength Fn: K0=07 (Left toright)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15 kPa.

Name: Lera3 (od)
Slope Stabilty Material Modet: S=f(datum)
Unit Weight: 16kN/m*
C-Rate of Change: 1,7 (W)
C-Maximum: 0kPa.
Anisatropic Strength Fn: K0=07 (Left toright)
Datum (Elevation): -11m

a

Name: Avsedment (od)
Slope Stabilty Material Modet: S=f(depth)
Unit Weight: 15kN/m®
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w .
P.1 Planerade ft)rhllanden totalsdkerhetsanalys), 0,5m markhdjning och 5 kPa

SWECO %

‘ Partialkoefficienter:

GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion G
P.1 Kombinerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsakerhetsanalys o' =1
Effektiv kohesion
Bestéllare: Goteborgs stad yc' =1

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
vo'=1
Odranerad hallfasthet
ycun=1

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius
Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa/m (
Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 5m

Datum: 2026-05-12

Fil senast éndrad av: Blomqvist, Johanna

]
Name: Fylining (pélad)

Effective Friction Angle: 31.°

Effective Cohesion: OkPa.

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 kNim®

Name: Kajkonstruktion
Slope Stabiity Material Modet: High Strength
Unit Weight: 11 kNim®

Skala: 1:650 A4

Name: Le2 v (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(detum)
Unit Weight: 155 K/m?
C-Rate of Change: 0,1 (WWim?A)/m
Effective Fricion Angle: 30°
Su-Rate of Change: 1 (NMA/m
c/SuRatior 0.1
Anisatropic Strength Fn: K0=07 (Left toright)
5 Datum (Elevaton): -4 m
D

Trafiklast GC-vag: 5 kN/m3

Su-Datum: 10kPa

MLW -0,59

0 Name: Le3 uiav (K)
Slope Stabilty Materil Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 165 KW/m?
C-Rate of Change: 0,08 (KNim?)/m
Bottenplatta -4,1 p————r ety bed sl
—_—— o Su-Rate of Change: 0,8 (KN/m?)/m
-5 C/SuRatio: 0.1
Anisotropic Strength Fn: K0=07 (Left toright)
Datum (Elevation): -25m

.
Bottenplatta -4,7 Lefa 4 (k C-Datum: 31kPa

Su-Datum: 31 kPa
-10 |— — -10

Fyllning (p&lad)

Name: Lera 1 (K)
Slope Stabilty Material Modet: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 155 km?
" C-Top of Layer: 1,5kPa
-15 Le2 u/alv (k) —-15 C-Rate of Change: 0 (Nm?)/m
Effective Friction Angle: 30 °
SuTopol Layer: 15KPa
Su-Rate of Change: 0 (kNIm?)/m
CISuRali: 0.1
Arisotropic Strength Fri K0=0.7 (Letto igh)

Name: Lera 2 (4
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(catum)
Unit Weight: 16KN/m®
C-Rate of Change: 0,125 (kKNim2)im
Effective Fiction Angle: 30°
Su-Rate of Change: 1,25 (KNim2)im
c/SuRatio: 0,1
Anisctropic Strength Fri K0=0.7 (Lefttoright)
— -30 Datum (Elevation): -5 m
C-Datum: 15kPa
Lefa 4 (k Su-Datum: 15kPa

-25

Elevation
Elevation

" 1. Name: Lera3 (K)
Stapelbadd V 35 Slope Stabilty Meterial Model: Combined, S=f(catum)
Bedoémd A 430 Unit Weight: 16 kN/im?
C-Rate of Change: 0,17 (kNIm?)m
edomda palar (tra m) E«e:weFmEeAngie :(n )
Su-Rate of Change: 17 (kNIm?)im
—] -40 C/SuRatio: 0.1
Arisotropic Strength Fri K0=0.7 (Lt to igh)
Datum (Elesation): -11 m
C-Datum: 2,25 kPa.
Su-Daum: 25 kPa

-35 |— Le3 u/alv (k)

W) ==

Name: Alvsediment (K
Slope Stabiity Material Model: Combined, S=f(depth)
e
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | Chop oy 05Pa
-50 7 -50 C-Rate of Change: 0 (KN'm?)/m
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 Effective Friction Angle: 30°°
Su-Top of Layer: 5 kPa
Su-Rate of Change: 0 (KNm?)/m

Distance IS Retl: 04
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SWECO %

GC-bro dver Gota alv

Sektion G
P.2 Odranerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestéllare: Goteborgs stad

Uppdragsnr Sweco: 30054710

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa/m
Tension Crack Option: (none)

P.2 Planerade forhallanden (totalsékerhetsanalys), Muddring: -7,1, 0,5m + 5 kPa

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Friktionsvinkel
Yo'=1
Effektiv kohesion
[ yc'=1
Fodran = 3,51 Egenvikt av jord

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Dranerad hallfasthet

vo'=1

Odrénerad héllfasthet

Minimum Slip Surface Depth: 5m yeuln =1
Datum: 2026-05-12
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna 250D
Skala: 1:650 A4
g Trafiklast GC-véag: 5 kN/m3
5 — 5
/
Liw-1,00 / s | = g e . ==
o KajkorjSuktion Pl (LD | 0
Bottenplatta -4,1 Let 1) NW +P,15
5 Muddring: -7,1 . = 5
Alvsed Bottenplatta -4,7 o 2kod
-10 — -10
15— Le2 u/alv (od) | — .15
S 20l — 20
©
3
] 25 —1-25
] = — 30
Lerp 3|(od]|
-35 |— Le3 u/alv (od) Stapelbédd V — -35
Bedoémda palar (tra 30 m)
T = — -0
a5l — 45
o L N R R B [ I O I N I N N SO M R 50
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Distance

Elevation

Name: Fylning (pélad)
Slope Stabilty Material Model: Mohy-Coulomb
Unit Weight: 982 K/m?

Effective Cohesion: OkPa.

Effective Fricion Angle: 31°

Phi-B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 kKN/m?

Name: Kajkonstruktion
Slope Stabilty Materil Modet: High Strength
Unit Weight: 11 kNim®

Name: Le2 v (od)
Slope Stabilty Material Modet: S=f(datum)
Unit Weight: 155 K\/m?

C-Rate of Change: 1 (KNm?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Anisatropic Strength F: K0=07 (Left toright)
Datum (Elevation): -4 m

C-Datum: 10kPa.

Name: Le3 v (od)
Slope Stabilty Material Modet: S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\W/m?

C-Rate of Change: 0,8 (KVm?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Anisatropic Strength Fn: K0=07 (Left toright)
Datum (Elevation): -25m

C-Datum: 31 kPa

Name: Lera 1 (od)
Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)
Unit Weight: 155 KUm?

C-Maximum: 0kPa.
Anisatropic Strength Fn: K0=07 (Left toright)

Name: Lera 2 (od)
Slope Stabilty Material Modet: S=f(catum)
Unit Weight: 16kNim®

C-Rate of Change: 1,25 (KNim?)/m
C-Maximum: 0kPa.

Anisatropic Strength Fn: K0=07 (Left toright)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15 kPa.

Name: Lera3 (od)
Slope Stabilty Material Modet: S=f(datum)
Unit Weight: 16kN/m*
C-Rate of Change: 1,7 (W)
C-Maximum: 0kPa.
Anisatropic Strength Fn: K0=07 (Left toright)
Datum (Elevation): -11m

etum: a

Name: Avsedment (od)
Slope Stabilty Material Modet: S=f(depth)
Unit Weight: 15kN/m®




SWECO %

GC-bro dver Gota alv

Sektion G
P.2 Kombinerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestéllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius
Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa/m (
Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 5m

Datum: 2026-05-12

Fil senast éndrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

Y%
o
P.2 Planerade forhallanden totalsdkerhetsanalys), Muddring: -7,1, 0,5m + 5 kPa

Sida 50 av 59

Trafiklast GC-vag: 5 kN/m3

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Friktionsvinkel
Yo'=1
Effektiv kohesion
yc'=1
Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
vo'=1
Odranerad hallfasthet
ycun =1

5 e ! 5
XRRAXRX, YRR K AR R R R KR OICKRN
0 Fyllning (palad) 0
51— Muddring: -7,1 | L e T 5
) | ——
Alvsef ottenplatta -4,7
10 — -10
-15 |— Le2 u/alv (k) —-15
S 2ol 20 &
= =
© @
% %
= -25 —]-25 =
(i} (i}
30 — -30
Lefa J (k
35 Le3 u/alv (k) Stapelbédd V —-35
Bedoémda palar (tra 30 m)
-40 = —1-40
-45 |— —-45
5 L I I N N [ (N SO S B 50

-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20

-15 -10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Distance

45 50 55 60 65 70

Name: Fylining (pélad)

Effective Friction Angle: 31.°
Effective Cohesion: OkPa.

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 kNim®

Name: Kajkonstruktion
Slope Stabiity Material Modet: High Strength
Unit Weight: 11 kNim®

Neme Lezual (9
Stabiity Material Modiet Combined, S={catum)

s Weight: 155 K/m?

et ofChange: 02 (¥mem

Effective Fricion Angle

Su-Rete of Change: 1 (kN/mZ)/m

c/SuRatior 0.1

Anisatropic Strength Fn: K0=07 (Left toright)

Datum (Elevaton): -4 m

D

Su-Datum: 10kPa

Name: Le3 uiav (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\W/m?

C-Retedl Clerge: 008 (4Yme)m

Effective Friction Angle:

StrRate of Change: 0; B(Wm’)/m

c/Su Ratio: 0,1

Aristopc Sengh F: K0=07 (Let o i)

Datum (Elevation): -2

C-Datum: 31kPa

Su-Datum: 31 kPa

Name: Lera 1 (4
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 155 KUm?

C-Top of Layer: 15 kP

C-Rate of Change: 0 (kN/m’)/m

Effective rmmAng

St-Top of Layer: 15

Su-Rate of Change: 0 (kN/mZ)/m

c/SuRatio: 0,1

Anisotropic Strength Fri KO=0,7 (Left to ight)

Name: Lera 2 (k)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(detum)

Uk weght: Tk

cte o Crange: 0.5 (aumeym
i Fiiction Angle
Su-Rete of Change: 125 (Wml)/m
c/SuRatior 0.1
Anisatropic Strength Fn: K0=07 (Left toright)
Datum (Elevation): -5 m
C-Datum: 1.5 KP
Su-Datum: 15 kPa

Name: Lera3 (k)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(catum)
Unit Weight: 16kN/m*

CRatecf Crange: .17 (U7 m

Effective Friction Angle:

St-Rate of Change: 1.7 (Wm’)/m

c/Su Ratio: 0,1

Aristopc Sengh s K0=07 (Let o i)
Datum (Elevation): -11 m

C-Datum: 2,25 kPa

Su-Datum: 225 kPa

Name: Alsediment (9

Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Uit Weigt 5kNm?

C-Top of Layer: 05 kP

C-Rate of Change: 0 (kN/m’)/m

Effective meAng

St-Top of Layer: 5

Su-Rate of Change 0 (kN/mZ)/m

c/SuRatio: 0.1
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SWECO %

GC-bro dver Gota alv

Sektion G
P.3 Odranerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestéllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Pressure Head Function pp 10,5 kPa/m (

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 5m

Datum: 2026-05-12

Fil senast éndrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

P.3 Byggskede (totalsdkerhetsanalys) palkran 70 ton 6mx6m

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Friktionsvinkel
Yo'=1

Effektiv kohesion
yc'=1

Egenvikt av jord

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Dranerad hallfasthet
vo'=1

Odrénerad héllfasthet

ycun =1

5 — T 5
MLW -0,59 3
00— Fyllning (pdlad) gy 0
Bottenplatta -4,1 [} 4 == O [
5= . 5
== Bottenplatta -4,7 Led 2kod
10— —{-10
-15 |— Le2 u/alv (od) —-15
S 20} — 20
2
©
o
= 25 —-25
L
30 |- — 30
Lerp 3|(od]|
-35 |— Le3 u/alv (od) Stapelbédd V — -35
Bedoémda palar (tra 30 m)
-40 |- — 40
-45 |— — 45
50 | _ I | | | | | | | | | | | | | | | | | 50
55 50 45 -40 35 -30 25 20 15 10 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Distance

Elevation

Name: Fylning (pélad)

Slope Stabilty Materal Model: Mohy-Coulomb
Unit Weight: 982 K/m?

Effective Cohesion: OkPa.

Effective Fricion Angle: 31°

Phi-B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 kKN/m?

Name: Kajkonstruktion
Slope Stabiity Material Modet: High Strength
Unit Weight: 11 kNim®

Name: Le2 v (od)
Slope Stabilty Material Modet: S=f(catum)
Unit Weight: 155 K\/m?

C-Rate of Change: 1 (KNm?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength Fr: K0=07 (Left toright)
Datum (Elevaton): -4 m

C-Datum: 10kPa.

Name: Le3 v (od)
Slope Stabilty Materil Modet: S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\W/m?

C-Rate of Change: 0,8 (KVm?)/m
C-Meaximum: 0 kPa

Anisotropic Strength Fn: K0=07 (Left toright)
Datum (Elevation): -25m

C-Datum: 31 kPa

Name: Lera 1 (od)
Slope Stabilty Meterial Model: S=f(depth)
Unit Weight: 155 KUm?

C-Maximum: 0 kPa.
Anisatropic Strength Fn: K0=07 (Left toright)

Name: Lera 2 (od)

Slope Stabilty Material Modet: S=f(catum)
Unit Weight: 16kNIim®

C-Rate of Change: 1,25 (KNim?)/m
C-Maximum: 0kPa.

Anisatropic Strength Fn: K0=07 (Left toright)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15kPa.

Name: Lera3 (od)
Slope Stabilty Material Modet: S=f(datum)
Unit Weight: 16kN/m®
C-Rate of Change: 1,7 (Nim?)/m
C-Maximum: 0kPa.
Anisatropic Strength Fn: K0=07 (Left toright)
Datum (Elevaton): -11m

etum: a

Name: Avsedment (oc)
Slope Stabilty Material Modet: S=f(depth)
Unit Weight: 15kN/m®
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P.1 Planerade forhallanden (totalsakerhetsnal s) 0,5m markho6jning och 20 kPa

SWECO %

Partialkoefficienter:

GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion H
P.1 Odranerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys o' =1
Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Portryck: Water Pressure Head Function ve'=1 Sep S et oo
Tension Crack Option: (none) Odranerad hallfasthet it A

Minimum Slip Surface Depth: 4 m yeuln =1 orctn Un . AvePieometicSuac: 18>
Datum: 2026'05‘12 . | 105 (ODE Planomrade Z‘.ﬁsw&gﬁﬂmm Mohr-Couomb

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna \ ] S e 15m — et Cnesen oWpa

Effective Friction Angle: 31.°

Phi-B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNim®

Skala: 1:650 A4

Name: Le2 u/aiv

m v (od)
Siope Sty bter Mot S

..,

| /4 Marklast: 20 KN/mM3| et soeghr o-07 (eto gy
4 ) ¢ Datum (Elevation): -4 m
Betongkaj | N Marklast: 20 kN/m? Trafiklast GC-vag: 5 kN/m3

C-Datum: 10kPa
s\

Name: Le3 uiav (od)

Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 165 KN/

C-Rate of Change: 08 (KNIT)m

0 C-Maimum: OkPa

Anisotropic Strength F: KO=0,7 (Left to right)

Datt (Elevati -25
Lera 1 (od) oo ion

Name: Lera 1 (g

Slope Stabty eeril Modet: S=1(dept)
Unit Weight: 155 KN/m

Lera 2 (od) Copof Layer: 15kPa

C-Rate of Change: 0 (KNim?)/m

— -10 C-Maximum: 0 kPa

Anisotropic Strength F: K0=0,7 (Leftto righ)

-10 |—

Name: Lera 2 (od)
— -15 Slope Stabilty Material Model: S=f{(datum)
Uk g Tk

Change: 1.25 (KN/m?)/m
Chmimum 016
Anisotropic Strength F: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): -5 m
C-Datum: 15kPa

15 1= Le2 u/4lv (od)

Palar (Tra 18m 8:1 6k +0,05) — 20

Name: Lera 3 (od)
Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Rate of Change: 1,7 (K\/m?2)m
o . . C-Maximum: DkrF"gam et 0
. Anisotropic Stres Fn: K0=0,7 to rigt
Pale (Tra 29m 8:1 6k +0,05) Detum (Blevaion -11m
0= — 30 C-Datum: 22,5kPa

Lera 3 (od)

Elevation

-25 —{ -25

Elevation

Name: Litfylning (kttkinker)
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb

-85 = Le3 ufélv (od) — -3 iy tnosin OkPa

Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05) ElectbeFicin v 3°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 4,5 kKNim®

-40 |— — 40
Name: Ny Fylning
Slope Stabilty Material Mode: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 KN/m®
Effective Cohesion: 0kPa
a5 — a5 Effective Friction Angle: 42 °

Ph

B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

O
50 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 5 ——
B b Slope Stabilty Material Mode: S=f(deptr)
-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 Unit Weight: 15KN/m>
CTopof Layer 5kPa
C-Rate of Change: 0 (im/m

Distance Chimimum: 0k
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P.1 Planerade forhallanden (totalsékerhetsanal

@
SWECO ﬁ s) 0,5m markhdjning och 20 kPa

Partialkoefficienter:

GC-bro dver Gota alv

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Sektion H
P.1 Kombinerad analys
Totalsakerhetsanalys

yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel

vo'=1
Effektiv kohesion

Bestdllare: Goteborgs stad

Uppdragsnr Sweco: 30054710

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Water Pressure Head Function (MLW)
Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 4 m

Datum: 2026-05-12

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

yc'=1
Egenvikt av jord

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

vo'=1
Odranerad hallfasthet

yculn =1

Planomréade
e——— 15 m——

Skala: 1:650 A4

5 klast GC- vag 5 kN/i 5
ol MLW _0,59 | Eviinina o
MW +0,75 Lera 1 (k)
5 — -5
Lera 2 (k)
10 |— — 10
15 1= Le2 u/alv (k) i
& 2o Palar (Tra 18m 8:1 6k +0,05) — 20
:
o — s
Pale (Tra 29m 8:1 6k +0,05)
30 — -30
Lera 3 (k)
-35 |— Le3 u/alv (k) — -3
Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05)
40 |- — 40
45 | — s
50 | \ | | \ \ | | \ \ \ | | 5
-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85
Distance

Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:

Marklast: 20 kN/m3

Elevation

Name: Fylining

Slope Sy Metericl Made:Vofr-Cotorra
Unit Weight: 20kN/im®

Effective Friction Angle: 31 °

Effective Cohesion: 0kPa

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 18 KNm?

Name: Fyliing (p&lac)

Slope Stabilty Material Model: Motr-Coulomb
Unit Weight: 9,82 kim?

Effective Friction Angle: 31°

Effctiee Crhesor: 0

hi-B:0°
com'am Unit Wt. Above Piezometric Surface: 0,01 KNim®

Name: Le2 waiv (k)

Slope Stabilty Vetrial Modet: Combined, S={(datum)
Unit Weight: 155 KN/m

CRate of Change: 0.1 KN/m’)/m

Effective Fricion Angle:

Su-Rate of Change: 1(kN/m2)/m

c/Su Ratior 0.1

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Datum (Elevation): 4 m

Su-Datum: 10kPa

Name: Le3 v (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 165 KN/

CRale of Change: 008 (Km?)m

Effective Friction Angle: 30

StRate of Change: 0.8 (KNim?)/m

c/Su Ratio: 0,1

Arisanopc Sength i KO=07 (Let o i)

Datum (Elevetion): -2

C-Datum: 3,1 kPa

Su-Datum: 31 kPa

Name: Lera1 (K

Slope Stabilty Veterial Model: Combined, S=I(dept)
Unit Weight: 155 Kim

C-Topof Layer: 15KkP:

C-Rate of Change: D(Wm’)/m
E«e:wermmmge

SU-Top of Layer: 15

Su-Rate of Change: D(kN/mI)/m

c/SuRatio: 0,1

Anisotropic Strength Fri K0=0.7 (Leftto ight)

Name: Lera2 (K

Slope Stabity Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kKN/m®

C-Rate of Change: 0,125 (wm/m

Effective Friction Angl:

Su-Rate of Change: 1.25 (m/mr)/m
c/SuRatio: 0,1

Anisotropic Strength Fri K0=07 (Leftto ight)
Datum (Elevatior): -5 m

C-Datum: 15kPa

Su-Datum: 15kPa

Name: Lera3 (K)

Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16kNim®

CoRete o Clerge: 017 (4neym

Effective Friction Angle:

StRate of Change: 1,7 (kNlm’)/m

c/Su Ratio: 0,1

Arisanopc Sength i K0=07 (Lot o i)
Datum (Elevati

Comum 2

Su-Datum: 22,5 kPa

Name: Latfylning (ttkinker)

Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 11 kim?

Effective Friction Angle: 35 °

Effective Cohesion: 0kPa

Phi-B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 4,5 kKNim®

Name: Ny Fylining

Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kNIim®

Effective Friction Angle: 42 °

Effective Cohesion: 0kPa

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m*

Name: Ahsedment (4

Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15kN/m®

CRale of Change: O (Wm)im

Effective Friction Angle: 30

StRate of Change: 0 (kKN/TE)im

c/Su Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 0,5 kPa

Su-Datum: 5 kPa.
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SWECO ﬁ P2.1 Planerade forhallanden (totalsakerhetsanal s) 0,5m markhdjning och 20 kPa (primarskred)
- - - ‘ ‘ Partialkoefficienter:
GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
i vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Sektion H Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
= yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
P.2.1 Odrénerad analys Fritionevinkel
Totalsékerhetsanalys o' =1
Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad ye'=1
Uppdragsnr Sweco: 30054710 Egenvikt av jord
Analysmetod: Morgenstern-Price yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Glidytor: Grid and Radius Dranerad hallfasthet
Portryck: Water Pressure Head Function ye=1
Tension Crack Option: (none) Odrarller_aci hallfasthet
Minimum Slip Surface Depth: 4 m yeurn =
D_atum: 20?6-05—12 . ) Planomrade S e etz Moces Mot oot
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna i« 15m —» gzgvngg;hm%w
Ph-B:0°
Skal a: 1: 650 A4 ‘ ‘ \‘ 79 ",’ Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 18 kN/m
64 Name: Le2 wélv (od)
m zr;t‘l\\n{sNéalenal Model: S=f(datum)
C-Rate of Change: 1 (KW/m2)/m
: ‘ 1 01 (ODF g Marklast: 20 kN/m3 %?%ﬁ%ﬁmﬂ Ko=07 (Letttoigh)
5 | Betongkaj | ‘ l Marklast: 20 kN/m3 Trafiklast GC-vag: 5 kN/m3 5 Coaum 10kPa
0 11m ———poe % s 2 %SE!\\:{B‘%H Model: S=f(datum)
N 1 Z 1 A — - —Eylhning_ ClRat & Crange: 08 Geueym
ol LLW -1,09 ,;,____.. [ = Syining 0 e
Anisotropic Strength F: K0O=0,7 (Left to righ
”" @d MW+0,75 Lera 1 (od) S (oot 25m
5 — 5
Lefaj2 (o) s"l?p:sf;é(r\/m%mm S=f(depth)
Lera 2 (od) g{v;amssw
10 |= — 10 epmtit A
Anisatropic Strength F: KO=0,7 (Left to right)
Name: Lera2 (od)
-15 |— Le2 u/alv (od) —] -15 ﬂ'ﬁzﬁn{memm S=f(datum)
CMa»mur?‘aDrEP 1,25 (KN/m?)/m
Anisotropic Strength Fr: KO=0,7 (Left to right)
5 wl- Palar (Tra 18m 8:1 6k +0,05) 20 S| e
© ©
> > Name: Lera 3 (od)
TR = o Li.‘j:ﬁ:;’c‘*“éﬁg”fﬁ“ﬁm““m
Pale (Tra 20m 8:1 6k +0,05) e S 07t
-30 — — 30 C-Datum: 22.5kPa.
e Eeume
35 |— Le3 u/alv (od) —{ 35 gggﬁwis;;“g“%%
Pékil' (Tra 35m 8:1 Ok +O’05) E:-SB\Z%:HN‘:\:VEPIWWWI: Surface: 4,5 KNm?
40 |— —] -40
Name: Ny Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Couiomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Effective Cohesion: 0kPa
45 — 45 Et:gw;fmmwge&"
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m®
50 \ | | \ | | \ \ \ \ | | | o At
Slope Stabilty Material Modet: S=f(depth)
-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 Unit Weight: 15kN/m?

C-Topof Layer: 5kPa
. C-Rate of Change: 0 (K\/m2)/m
Distance CMaimum: 0kPa
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P2.1 Planerade forhallanden (totalsakerhetsanalys) 0,5m markhojning och 20 kPa (primaérskrg

SWECO %

>

d)

Partialkoefficienter:
GC-bro 6ver Gota alv
Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion H
P.2.1 Kombinerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys o' =1

Effektiv kohesion Mo g
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1 ?&S?E‘W”HT Wolr-Cotomb
Uppdragsnr Sweco: 30054710 Egenvikt av jord Efie G
Analysmetod: Morgenstern-Price yY: Favorazble =1, Unfavorable = 1 Constant Unk Wi Above izt Suface: 18N>
Glidytor: Grid and Radius Dranerad hallfasthet L), s comird s
Portryck: Water Pressure Head Function (MLW) ye=1 e
Tension Crack Option: (none) Odréanerad halifasthet e e
Minimum Slip Surface Depth: 4 m yeun =1 g S

Anisotropic Strength Fri K0=0.7 (Leftto ight)
Datum (Elevatior): -4 m

Datum: 2026-05-12

i 3 i Planomrade Subaum 101Pa
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

l«— 15 m—»

Name: Le3 v (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 165 KN/

CRale of Change: 008 (Km?)m

Effective Friction Angle: 30

StRate of Change: 0.8 (KNim?)/m

Skala: 1:650 A4

c/Su Ratio: 0,1

Arisanopc Sength i KO=07 (Let o i)
Datum (Elevetion): -2

C-Datum: 3,1 kPa

klast: 20 KN/m3| supaumatiea

Name: Lera 1 (

5 Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 155 K\/m?

C-Top of Layer: 1,5 kP:

C-Rate of Change: D(kN/m’)/m

Effective! meAnge

0 SU-Top of Layer: 15

__' e Smmmmmoee ing—
MLW 0 59 " _,_-..... | Eylning SuRaed Crrge yr—-

y Anisotropic Strength F: KO=0,7 (Left to right)
Ldaft do X Lera 1 (k)

Ma|]

-5 Name: Lera 2 (K)
Alvsedild] J Siope Stabilty Meterial Model: Combined, S={datum)
— » Alv: dnt k) Ldrd 2{K) Unit Weight: 16KN/m®
Lera2 (K EreveFraATE 207

ngle:

— 10 Su-Rate of Change: 1.25 (KN/m?)/m
cISuRato: 0,1

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Datum (Elevation): -5 m
C-Datum: 1,5 kPa

Su-Datum: 15 kPa
Le2 u/alv (k) i

-10

-15

Name: Lera3 (K)

Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16kNim®

CoRete o Clerge: 017 (4neym

Effective Friction Angle:

StRate of Change: 1,7 (kNlm’)/m

c/Su Ratio: 0,1

Arisanopc Sength i K0=07 (Lot o i)
Datum (Elevati

Comum 2

Su-Datum: 22,5 kPa

-20 Pélar (Tra 18m 8:1 6k +0,05) — 20

-25

Elevation
Elevation

Pale (Tra 29m 8:1 6k +0,05) Neme:Ltyining (k)
.30 — -30 Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Lera 3 (k) ErtueEicion g 55

Effective Cohesion: 0OkPa

-35 Le3 u/alv (k)

Phi-B:0°
— 35 Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 4,5 kKNim®

Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05) ey
lope Stabity -Coulomt

Unit Weight: 21 kN/m?

— -40 Effective Friction Angle: 42 °

Effective Cohesion: 0kPa

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m®

-40

-45

Name: Ahsedment (4
Slope Stabity Neterial Modet: Combine, S=(datum)
Unit Weight: 15 kN/my

| | | | | | | | | | | | | CretueFicaoni D(W'“”’"”
-50

50 Effective Friction Angle: 30
-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85

StRate of Change: 0 (kKN/TE)im
c/Su Ratio: 0,1
Datum (Elevation): -5 m

. C-Datum: 05kPa
Distance

Su-Datum: 5kPa
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SWECO ﬁ P.2.4 Planerade forhallanden totalsakerhetsanal S O 5m markholnlng och 20 kPa (sekundargkred)

SRy Partialkoefficienter:

GC-bro dver Gota alv

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion H
P.2.4 Odréanerad analys

. Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys o' =1
Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius
Portryck: Water Pressure Head Function 4 .
Tension Crack Option: (none) Oegr/‘r?r_""i hallfasthet
Minimum Slip Surface Depth: 4 m -

Datum: 2026-05-12 i \\\\\\‘
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

vo'=1

Planomrade

l\\\

ing
7 Slope Stabilty Material Model: Mor-Coulomb

= Unit Weight: 20kN/m®

B

Effective Cohesion: 0OkPa. .
klast: 20 KN/m3] Eraigronoest

I = 1,53 (ODF
5 — T Trafiklast GC-vag: 5 kN 5 R

8:0
Constant Unit Wt Above Piezometric Surface: 18 kKNIm?®
(o)
— 2 eI T0Te. TeTe Slopo Stabity Neteral Mockk S=fcatum)
12,5 m g Unit Weight: 155 KN/m

LLW -1,09 -—_—' — . cmdmwmym
___________ CRaed Crenge

— 0 Anisotr snnng K0=0,7 (Left to right)

”’FV —-... . ",'L \nisotropic Strer n o rigt
-5 Name: Le3 u/élv (¢

-t Datum (Elevati
o] s o
(od)
Slope Stabilty Material Model: S=f{(datum)

Coaum 10k
P L 4 Lefaj2 (o) Unit Weight: 165 KN/m?
o et _d/ C-Rate of Change: 08 (KNITYm
Lera 2 (od) CMaimum: 0kPa
10 Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto righ)
- Datum (Elevation): -25 m
C-Datum: 31kPa

Skala: 1:650 A4 \ 79 m 7 \““‘. ‘

Ma|]

Lera 1 £ud)

-10 |—

Name: Lera 1 (od)
— -15 Slope SraumyMalenal Modet S=I(deptt)

Le2 u/alv (od)

3 15 a
C-Rate of Change: 0 (KNim?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto igh)

-20 | Palar (Tra 18m 8:1 6k +0,05) — 20

Name: Lera 2 (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

C-Rate of Change: 1,25 (KN/m?)/m
C-Maximum: 0kPa

2 = P Anisotropic Sﬂerg\h Fn KO=0,7 (Left to right)
Pale (Tra 29m 8:1 6k +0,05) Datum (Elevt

Coaum 1504
-30 |— — -30

Lera 3 (od) %e Lera3 (od)
Slope Stability Material Modet: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

s o Giooge 1 (i)
S5 Le3 u/alv (od) -3 e oy, 7 (umm
s . Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05) Drtm (St 11

C-Datum: 22,5 kPa.

-25 —{ -25

Elevation
Elevation

-40 |— — 40
Name: Ny Fylning
Slope Stabilty Material Mode: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 KN/m®
Effective Cohesion: 0kPa
a5 — a5 Effective Friction Angle: 42 °

Ph

B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 10 KN/m?

| | .

50 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ o L T——

- - Slope Stabilty Material Model: S=f(depth)
-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 Unit Weight: I5KNIim®

C-Topof Layer: 5kPa.

. C-Rate of Change: 0 (KN/m2)/m
Distance CMaximum: 0kPa
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SWECO ﬁ P.2.4 Planerade forhallanden totalsakerhetsanal S O 5m markhOJ mg och 20 kPa (sekundargkred)

Pamalkoeffluenter

GC-bro dver Gota alv

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1

Sektion H
P.2.4 Kombinerad analys

3 Friktionsvinkel
Totalsékerhetsanalys o' =1
Effektiv kohesion
Bestdllare: Goteborgs stad yc'=1

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price

Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Glidytor: Grid and Radius Drénerad halffasthet Bt

Portryck: Water Pressure Head Function (MLW) vo=1 et 20K e

Tension Crack Option: (none) Oegl‘er_""(i hallfasthet eveceseniva 3

M|nimum Slip Surface Depth: 4 m n = Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 18 kN/my
A O

Datum: 2026-05-12 : ‘ \\\\\\‘ e e et Crmtins, )

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna : ; B | Planomrade Lo o
| y , SR T
Skal a: 1650 A4 Ty 79 m 5 p ! ﬁxﬁgﬂiﬂ?mq KO=07 (Lefttoright)
| R\ S

3 Name: Le3 walv (k)

. Slope Stabilty Material Muw Combined, S=f(datum)
klast: 20 KN/m3] S ity iaera

C-Rate of Change: ooe(Wm )Im

Effective Friction Angle:

5 Su-Rate of Change: 0.8 (Wm )/m

c/Su Ratio: 0,1

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)

Datum (Elevation): -25 m

[ ——— LI A A— _----__- S B 2
MLW -0,59 " ,_-—-.*...

Lepafl (k)

.. Name: Lera1 (K)

A Lera 1 (k) Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f{depth)
L W Unit Weight: 1551<N/m’

-5 C-Topof Layer: 15/

./ CRale of Change: 0 (W)

s Alv: idnt ) Ldrd 2\ E«emE/emeeA,Je me)/m

Su-Top of Layer: 15 kP:
Lera 2 (k) Su-Rate of Change: D(kNIm’)/m

— 10 c/SuRatio: 0,1
Anisotropic Strength Fr: K0=0,7 (Leftto ight)

Name: Lera2 (K)

Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
—] -15 Unit Weight: 16 kN/m?

C-Rate of Change: 0,125 (NIm?)im

Effective Fricion Angle: 30

Su-Rate of Change: 1.25 (KNim2)im

c/Su Ratior 0.1

Anisotropic Strength F: K0=07 (Leftto righ)
Datum (Elevation): -5 m

C-Datum: 15kPa

Su-Datum: 15 kPa

15 1= Le2 u/alv (k)

-20 | Pélar (Tra 18m 8:1 6k +0,05) — 20

-25 —{ -25

Elevation
Elevation

Name: Lera3 (K)
Slope Siabiy et Maret Combind, S=f(detum)
a " " Unit Weight: 16kN/m
Pale (Tra 29m 8:1 6k +0,05) CRat edcnameomwm/m
Effective Friction Angle:
30 — 30 S-Rate of Change: 1. 7(Wm yim
¢/SuRatio: 0,1
Lera 3 (k) Anisotropic Strength Fri: K0=07 (Leftto right)
Datum (Elevation): -11m
C-Datum: 2,25kPa
Su-Datum: 22,5 kPa

35 Le3 u/alv (K) 35 -
Palar (Tra 35m 8:1 6k +0,05) Reme: ty

Ining

Slope Stabilty Material Model: Mor-Coulomb

Unit Weight: 21 kNim®

-40 |— — -40 Effective Friction Angle: 42 °

Effective Cohesion: 0kPa

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m*

-45 = — -45
Name: Ahsediment (k)

Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 15kN/m?*

| | | | | | | | | | | | | ot ioae 3

-50 50 Effective Friction Angle: 30
Su-Rate of Change: 0 (KN/me)/m

55 -45 -35 25 -15 5 5 15 25 35 45 55 65 75 85 c/SuRati: 01
Datum (Elevation): -5 m
C-Datum: 05kPa

Distance SuDatum: 5P
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P.1 Planerade forhallanden (totalsékerhetsanalys), Muddring tillfallig farled: -7,1

GC-bro dver Gota alv

Sektion |
P.1 Odranerad analys
Totalsakerhetsanalys

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel
vo'=1
Effektiv kohesion

Bestdllare: Goteborgs stad
Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

yc'=1
Egenvikt av jord

yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet

Partialkoefficienter:
Fodrén = 2,26
[ ‘

Portryck: Piezometric Surfaces ye=1
Tension Crack Option: (none) Odrarller_aci hallfasthet
Minimum Slip Surface Depth: 0,5m yeurn =
Datum: 2026-05-12
Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna
Skala: 1:650 A4
1,96 (ODF
5
° T T REERTELE - U .. U
4”—  d :
s LT L T Muddring: -7,1
nhd ,// T —
10 - /”
-15 H LeZ U/4lv (od)
_S -20 |- Palar (tra 15 m och 18 m) c/c 1 m
§ ok rustbadd +0,25
[ B ok péle -0,1
i
.30 -
Lera 2 (od)
.35 -
Le3 u/alv (od)
40
45 —
50 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9

Distance

Name: Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kNIim®

Effective Cohesion: OkPa.

Effective Fricion Angle: 31 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometrc Surface: 19 kN/m®
Piezometric Surface: 1

Name: Fylining (halv ast)
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 105 KN/

Effective Cohesion: OkPa

Effective Fricion Angle: 31 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kKNim*
Piezometric Surface: 1

Name: Lel w/alv (od)

Slope Stabilty Material Model: Uncrained (Phi=0)
Unit Weight: 15kNim®

Piezometric Strface: 1

Undrained Shear Strength: 10 kPa

Name: Le2 Ui (od)
Slope Stabilty Material Model: S=/(datum)
Unit Weight: 155 KN/

C-Rate of Change: 1 (M\im?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 4 m
C-Datum: 10kPa.

Name: Le3 i (od)

Slope Stabilty Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 165 KN/

Piezometric Surface: 1

C-Rate of Change: 08 (KWIm?)m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 25 m

Name: Lera 1 (od)
Slope Stabilty Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 165 KN/

Piezometric Surface: 1

CTopof Layer: 22kPa

C-Rate of Change: 0 (im?/m
C-Maximum: 0kPa

Name: Lera 2 (od)
Slope Stabilty Material Model: S={datum)
Unit Weight: 16KN/m?®

Piezometric Surface: 1

C-Rate of Change: 0,75 (KN/m2)/m
C-Masimum: OkPa

Datum (Elevation): -11 m

C-Datum: 22kPa

Name: Ahsedment (od)

Slope Stabilty Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15KN/m?®

Piezometric Surface: 1

C-Top of Layer: 5kPa

C-Rate of Change: 0 (KNim2)im
C-Maximum: 0 kPa
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SWECO %

GC-bro dver Gota alv

Sektion |
P.1 Kombinerad analys
Totalsakerhetsanalys

Bestdllare: Goteborgs stad

Uppdragsnr Sweco: 30054710
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius

Portryck: Piezometric Surfaces

Tension Crack Option: (none)

Minimum Slip Surface Depth: 0,5m
Datum: 2026-05-12

Fil senast andrad av: Blomqvist, Johanna

Skala: 1:650 A4

P.1 Planerade forhallanden (totalsékerhetsanalys), Muddring tillfallig farled: -7,1

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster yd-1,4-Qkj dar:
yd*1,4 = Favorable = 0, Unfavorable = 1
Friktionsvinkel
vo'=1
Effektiv kohesion
yc'=1
Egenvikt av jord
yy: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad halifasthet
vo'=1
Odranerad hallfasthet
yculn =1

Fkomb = 2,39

1,64 (ODF

MLW -0,59

10 HE -

Muddring: -7,1
——— |

15 H-

20 |- Palar (tra 15 m och 18 m) c/c 1 m
ok rustbadd +0,25

P ok pale -0,1

Elevation

35

40

Le2 uflv (K)

Lera 2 (k)

Le3 u/alv (k)

Name: Fylining
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kNim®

Effective Fricion Angle: 31 °

Piezometric Surface: 1

Effective Cohesion 0kPa

Phi-B:0°
Constant Uit Wt. Above Piezometric Surface: 19 KN/m?

Name: Fylining (halvIast)
Slope Stabilty Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 105 KN/m*

Effective Fricion Angle: 31 °

Piezometric Surface: 1

Effective Cohesion: OkPa.

B:0°
Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 KNIm®

Name: Le1 v (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15kN/im®

C-Topof Layer: 1kPa.

C-Rate of Change: 0 (MNim?)/m

Effective Friction Angle: 30

StrTop of Layer: 10kPa

Su-Rate of Change: 0 (KNITE)im

c/Su Ratior 0.1

Piezometric Surface: 1

Name: Le2 v (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)

Effective Fricion Angle: 30 °
Su-Rate of Change: 1 (KNITE)im
c/Su Ratior 0.1

Piezometric Surface: 1

Datum (Elevation): 4 m

Su-Datum: 10kPa

Name: Le3 v (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 165 K\/m*

C-Rate of Change: 0,08 (KNim?)/m

Effective Friction Angle: 30

StRate of Change: 0.8 (KNim?)/m

c/SuRatio: 0,1

Piezometric Surface: 1

Datum (Elevation): -25m

C-Datum: 3,1 kPa

S-Datum: 31 kPa

Name: Lera1 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)

2
C-Rate of Change: 0 (Nim?)/m
Effective Friction Angle: 30
St-Top of Layer: 22kPa
Su-Rate of Change: 0 (KNITE)im
c/Su Ratior 0.1
Piezometric Surface: 1

Name: Lera2 (K)
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16kN/im®

C-Rate of Change: 0,075 (KN/m3)/m

Effective Fricion Angle: 30 °

Su-Rate of Change: 0,75 (KN/T)im

c/Su Ratior 0.1

Piezometric Surface: 1

Datum (Elevation): -1 m

C-Datum: 2,2 kPe

Su-Datum: 22 kPa

Name: Ahsedment (4
Slope Stabilty Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15kN/m®
C-Topof Layer: 05kPa.
C-Rate of Change: 0 (Nim?/m

20°

-50

-20

-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9

Distance

A
Su-Top of Layer: 5kPa

StRate of Change: 0 (KN/TE)im
c/SuRatio: 0,1

Piezometric Surface: 1
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PROJEKTNAMN INDATA o
Borrhal: CH5001 Niva markyta (RH2000): 1,3 SWECO &
Delomrade: Packhuskajen delomrade 1 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-20 Aktuell portrycksfordelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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——==g0 g'0 ceeeeseg'0 + AC -===00 o'0 seeeeeeg'0+ AC
o'c,crs — =0,8*0'c,CRS = = =g'c,allm. jordmod. g'c,crs = = -0,8"0'c,CRS = = =o'c,allm. jordmod.
- = =g'c,Hansbo - = =g'c,Hansbo




Sida 2 av 16

PROJEKTNAMN INDATA o
b2
Borrhal: CH5054 Niva markyta (RH2000): 1,9 SWECO OO
Delomrade: Packhuskajen delomrade 2 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-20 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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———=g0 o'0 cecseeeg'0 + AG -===00 o'0 seeeeeeg'0+ AC
o'c,crs — =0,8*0'c,CRS = = =g'c,allm. jordmod. g'c,crs = = -0,8"0'c,CRS = = =o'c,allm. jordmod.

- = =g'c,Hansbo - = =g'c,Hansbo
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PROJEKTNAMN INDATA o
b2
Borrhal: CH5058 Niva markyta (RH2000): 2 SWECO &
Delomrade: Packhuskajen delomrade 2 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-20 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA o
hV.E
Borrhal: CH5060B Niva markyta (RH2000): 1,7 SWECO OO
Delomrade: Packhuskajen delomrade 2 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-20 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA -
N7
Borrhal: CH5061 Niva markyta (RH2000): 2,4 SWECO &
Delomrade: Packhuskajen delomrade 2 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-20 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA -
V.2
Borrhél: CH5076 Niva markyta (RH2000): 2 SWECO &
Delomrade: Packhuskajen delomrade 1 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-19 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA -
V.2
Borrhal: CH5110 Niva markyta (RH2000): 1,8 SWECO &
Delomrade: Packhuskajen delomrade 2 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-19 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA -
V.4
Borrhal: JU08001 Niva markyta (RH2000): 1,5 SWECO OO
Delomrade: Packhuskajen delomrade 1 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-19 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspinningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA -
V.4
Borrhal: PS1212 Niva markyta (RH2000): 1,5 SWECO &
Delomrade: Packhuskajen delomrade 1 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-19 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA °
V.S

Borrhal: 1 Niva markyta (RH2000): 1,6 SWECO &
Delomrade: Gota alv Grundvattenyta (djup umy): 11 m

Datum: 2023-03-19 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk

Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA o
N7

Borrhal: 14K Niva markyta (RH2000): 0,3 SWECO &
Delomrade: Gota alv Grundvattenyta (djup umy): 10,8 m

Datum: 2023-03-19 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk

Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA o
hV.E

Borrhal: 31 Niva markyta (RH2000): 7,1 SWECO OO
Delomrade: Gota alv Grundvattenyta (djup umy): 99 m

Datum: 2022-12-13 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk

Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA .
.S
Borrhal: 19 Niva markyta (RH2000): 11,9 SWECO &
Delomrade: Hugo Hammars kaj Grundvattenyta (djup umy): 35m
Datum: 2022-12-13 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA -
V.2
Borrhal: NC5 Niva markyta (RH2000): 1,8 SWECO OO
Delomrade: Hugo Hammars kaj Grundvattenyta (djup umy): 1,6 m
Datum: 2023-09-18 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA .
Borrhal: SW2302 Niv& markyta (RH2000): 1,6862 sweco 2%
Delomrade: Hugo Hammars kaj Grundvattenyta (djup umy): 0,6 m
Datum: 2025-05-06 Aktuell portrycksfordelning (Hydrostatisk/Vald) Vald
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN

Borrhal: SW2304
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Datum:

2025-05-06

INDATA

Niva markyta (RH2000):
Grundvattenyta (djup umy):
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